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atklātā konkursa nolikumam 
(iepirkuma identifikācijas numurs: IZM2026/1/AK)

Tehniskā specifikācija
I. Vispārīgs raksturojums
1. Iepirkuma mērķis
1.1. Iepirkuma mērķis ir nodrošināt datu pārraides tīklu, datu pārraides tīkla pakalpojumus un datu centra pakalpojumus Pasūtītājam un Pasūtītāja sadarbības partneriem izmantojot Pasūtītāja datu tīkla maršrutēšanas, komutācijas un datu centra iekārtas.
1.2. Pakalpojumu ietvaros paredzēts nodrošinātjānodrošina piekļuvi publiskā interneta, starptautiskā akadēmiskā tīkla GEANT un jāizveido starpsavienojumus starp pasūtītāju un pasūtītāja sadarbības partneriem vairākās pieslēguma adresēs. Datu centrs paredz nodrošināt pieeju zinātniskajām datu bāzēm un sniegt specializētus datu centra pakalpojumus Pasūtītājam un Pasūtītāja sadarbības partneriem.
2. Tīkla uzbūves modelis
2.1. Pasūtītāja vajadzībām ir izveidots teritoriālais datu pārraides tīkls, izmantojot Tehniskās specifikācijas pielikumā uzskaitītās iekārtas. Esošo datu tīkla pakalpojumu nodrošina SIA Tet, un Pasūtītāja iekārtas pieslēgtas SIA Tet datu pārraides līnijām. Piegādātājam ir jāizmanto esošās datu pārraides līnijas vai jāizveido paralēla datu tīkla infrastruktūra un jāpiedāvā jaunās datu tīkla infrastruktūras pārslēgšana uz Pasūtītāja Datu centru un iekārtām.
2.2. Veicot datu tīkla infrastruktūras izmaiņas, piegādātājam ir jānodrošina esošā datu tīkla darbības nepārtrauktība un atbilstība Tehniskās specifikācijas definētajiem pieejamības kritērijiem, kā arī jānodrošina aprakstītais tīkla uzbūves modelis un tā atsevišķo elementu izveides un darbības principi. Piegādātājam detalizēti jāapraksta pārslēgšanas plāns, izmantotie tehnoloģiskie risinājumi, tehniskie resursi, procedūras un jāapraksta pušu atbildības.
3. Tīkla uzbūves pamatprincipi
3.1. Tīkla un datu centra pakalpojumu nodrošināšanai tiek izmantoti vairāki tehnoloģiskie resursi un platformas:
3.1.1. datu centra infrastruktūra;
3.1.2. ugunsmūra risinājumi;
3.1.3. publiskie tīkli;
3.1.4. maģistrālais tīkls;
3.1.5. Pasūtītāja un pasūtītāja sadarbības partneru tīkla resursi.
3.2. Iepirkuma ietvaros paredzēts uzturēt valsts mēroga maģistrālo datu pārraides tīklu, izmantojot optiskās blīvēšanas tehnoloģijas DWDM transporta tīkla infrastruktūras līmenī un MPLS tehnoloģiju pamattīkla līmenī. Maģistrālais tīkls ir izveidots kā divu loku slēgums, kas attiecīgi aptver valsts austrumu un rietumu daļas lielākās akadēmisko iestāžu adreses.
3.3. Papildus valsts mēroga maģistrālā tīkla lokiem datu pārraides tīkla ietvaros izveidoti divi slēguma loki Rīgas ietvaros, kas attiecīgi apvieno Daugavas kreisā (Rīgas rietumu) un labā krasta (Rīgas austrumu) galvenās akadēmisko iestāžu atrašanās vietas.
3.4. Pakalpojumi datu pārraides tīkla nodrošināšanai:
1. tabula
	Nr. p.k.
	Datu pārraides un tīkla infrastruktūras nomas pakalpojumi:

	Pašreizējie optisko šķiedru kabeļu pieslēgumi, izmantojot optiskās blīvēšanas tehnoloģiju  DWDM

	1
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga – Inženieru iela 101, Ventspils
	Rietumu loks

	2
	Inženieru iela 101, Ventspils – Lielā iela 14, Liepāja
	Rietumu loks

	3
	Lielā iela 14, Liepāja – Akadēmijas iela 19, Jelgava
	Rietumu loks

	4
	Akadēmijas iela 19, Jelgava – Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Rietumu loks

	5
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga – Tērbatas iela 10, Valmiera
	Austrumu loks

	6
	Tērbatas iela 10, Valmiera – Atbrīvošanas aleja 115, Rēzekne
	Austrumu loks

	7
	Atbrīvošanas aleja 115, Rēzekne – Parādes iela 1, Daugavpils
	Austrumu loks

	8
	Parādes iela 1, Daugavpils – Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Austrumu loks

	Pašreizējie tiešo optisko šķiedru savienojumi

	1
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga – Aniņmuižas bulv. 26a, Rīga
	Rīgas rietumu loks

	2
	Anniņmuižas bulvāris 26a, Rīga – Rātsupītes iela 5, Rīga
	Rīgas rietumu loks

	3
	Rātsupītes iela 5, Rīga – Imantas 7. līnija 1, Rīga
	Rīgas rietumu loks

	4
	Imantas 7. līnija 1, Rīga – Pilsoņu iela 13, Rīga
	Rīgas rietumu loks

	5
	Pilsoņu iela 13, Rīga – LU akadēmiskais centrs "Torņkalns", Jelgavas iela 1, Rīga
	Rīgas rietumu loks

	6
	LU akadēmiskais centrs "Torņkalns", Jelgavas iela 1, Rīga – Mūkusalas iela 5, Rīga
	Rīgas rietumu loks

	7
	Mūkusalas iela 5, Rīga – Ķīpsalas iela 6B, Rīga Rīga
	Rīgas rietumu loks

	8
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga – Raiņa bulvāris 19, Rīga
	Rīgas austrumu loks

	9
	Raiņa bulvāris 19, Rīga – Vaļņu iela 2, Rīga
	Rīgas austrumu loks

	10
	Vaļņu iela 2, Rīga – Dzērbenes iela 14, Rīga
	Rīgas austrumu loks

	11
	Dzērbenes iela 14, Rīga – Hipokrāta iela 2, Rīga
	Rīgas austrumu loks

	12
	Hipokrāta iela 2, Rīga – Lomonosova iela 4, Rīga
	Rīgas austrumu loks

	13
	Lomonosova iela 4, Rīga – Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Rīgas austrumu loks

	14
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga – Raiņa bulvāris 29, Rīga
	Savienojums ar GEANT tīklu

	15
	Miera iela 58A, Rīga - Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Savienojums ar LKA tīklu

	16
	Rīgas iela 111, Salaspils – Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Savienojums ar SILAVA tīklu

	17
	Rīgas iela 111, Salaspils  - Miera iela 32, Salaspils,
	Savienojums ar LUFI tīklu

	18
	Raiņa iela 23, Rīga - Raiņa bulvāris 19, Rīga
	Savienojums ar JVLMA tīklu

	19
	Parādes iela 1, Daugavpils - „Ilgas”, Skrudalienas pagasts, Daugavpils novads
	Savienojums ar DU tīklu

	Interneta piekļuves pakalpojumi

	1
	Pirmais interneta piekļuves pieslēgums, Ķīpsalas iela 6B, Rīga – kopējais pieslēguma datu pārraides ātrums 10 Gbit/s
(ātrums līdz 10 Gbit/s ar ārzemju interneta piekļuves min. ātrums 4 Gbit/s)*
	Interneta piekļuves pieslēgums,
Ķīpsalas iela 6B, Rīga

	2
	Otrais interneta piekļuves pieslēgums, Ķīpsalas iela 6B, Rīga – kopējais pieslēguma datu pārraides ātrums 10 Gbit/s
(interneta piekļuves ātrums līdz 10 Gbit/s ar ārzemju interneta piekļuves min. ātrums 4 Gbit/s)*
	Interneta piekļuves pieslēgums,
Ķīpsalas iela 6B, Rīga

	3
	Pirmais Latvijas interneta piekļuves pieslēgums Ķīpsalas iela 6B, Rīga – valsts vienotās apmaiņas punkts (GLV-IX)
	Savienojums ar GLV-IX
Latvijas Interneta piekļuves pieslēgums



3.5. Pasūtītāja maršrutēšanas iekārtas tīkla darbības nodrošināšanai:
2. tabula
	Nr. p.k.
	Pieslēguma objekta nosaukums, adrese
	Maršrutēšanas iekārtas

	1
	Datu centrs, Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, ASR 9010 Router

	2
	NREN mezgls VA, Valmiera, Tērbatas iela 10
	Cisco Sytems, ASR 901 10G Router

	3
	NREN mezgls RTU, Rēzekne, Atbrīvošanas aleja 115
	Cisco Sytems, ASR 901 10G Router

	4
	NREN mezgls DU, Daugavpils, Parādes iela 1
	Cisco Sytems, ASR 9001 Router

	5
	NREN mezgls LU FI, Salaspils, Rīgas iela 111
	Cisco Sytems, ASR 901 10G Router

	6
	NREN mezgls VeA, Ventspils, Inženieru iela 101
	Cisco Sytems, ASR 9001 Router

	7
	NREN mezgls RTU, Liepāja, Lielā iela 14
	Cisco Sytems, ASR 9001 Router

	8
	NREN mezgls LBTU, Jelgava, Akadēmijas iela 19
	Cisco Sytems, Cisco ASR 9001 Router

	9
	NREN mezgls IZM, Vaļņu iela 2, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco ASR 901 10G Router

	10
	NREN mezgls LU, Raiņa bulvāris 19, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco ASR 9001 Router

	11
	NREN mezgls EDI, Dzērbenes iela 14, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco ASR 9001 Router

	12
	NREN mezgls RAKUS, Hipokrāta iela 2, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco ASR 9001 Router

	13
	NREN mezgls BSA, Lomonosova iela 4, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco ASR 9001 Router

	14
	NREN mezgls LNB, Mūkusalas iela 5, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco ASR 9001 Router

	15
	NREN mezgls LU AC, LU akadēmiskais centrs "Torņkalns", Jelgavas iela 1, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco ASR 9001 Router

	16
	NREN mezgls RSU, Pilsoņu iela 13, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco ASR 901 10G Router 

	17
	NREN mezgls LU, Imantas 7. līnija 1, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco ASR 901 10G Router 

	18
	NREN mezgls RSU ZC, Rātsupītes iela 5, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco ASR 901 10G Router 

	19
	NREN mezgls RSU, Anniņmuižas bulvāris 26a, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco ASR 9001



3.6. Pasūtītāja iekārtas/risinājumi tīkla darbības nodrošināšanai:
3. tabula
	Nr. p.k.
	Iekārtas uzstādīšanas adrese 
	Iekārtas/risinājuma nosaukums, ražotāja kods

	1
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Catalyst 4500-X 16 Port 10G [WS-C4500X-32SFP+]

	2
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco ASA 5585-X Adaptive Security Appliance [ASA5585-S60-2A-K9]

	3
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco ASA 5585-X Security Services Processor [ASA-SSP-60-K8]

	4
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco ASA 5585-X Security Services Processor [ASA-SSP-60-K8]

	5
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 5596UP [N5K-C5596UP-FA]

	6
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 2248TP [N2K-C2248TF-1GE]

	7
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 2248TP [N2K-C2248TF-1GE]

	8
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 2248TP [N2K-C2248TF-1GE]

	9
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 2248TP [N2K-C2248TF-1GE]

	10
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 2248TP [N2K-C2248TF-1GE]

	11
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 2248TP [N2K-C2248TF-1GE]

	12
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 2248TP [N2K-C2248TF-1GE]

	13
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 2248TP [N2K-C2248TF-1GE]

	14
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 2248TP [N2K-C2248TF-1GE]

	15
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 2248TP [N2K-C2248TF-1GE]

	16
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 2248TP [N2K-C2248TF-1GE]

	17
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 2248TP [N2K-C2248TF-1GE]

	18
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 2248TP [N2K-C2248TF-1GE]

	19
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Cisco Nexus 2248TP [N2K-C2248TF-1GE]

	20
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	RiZone, monitoringa programmatūra [7990.103; 7990.203]

	21
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Prime Network Control System [Appliance PRIME-NCS-APL-K9]

	22
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Prime Infrastructure [R-PI12-K9]

	23
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Sytems, Prime Security Manager [PRSMV9-SW-5-K9]

	24
	Ķīpsalas iela 6B, Rīga
	Cisco Secure Access Control System [CSACS-1121-K9]

	25
	Liepāja, Lielā iela 14
	Aparatūras statne ar autonomo dzesēšanas sistēmu Ritall, TS-IT HPC 2000x800x1200 [RITTAL 7831.803]

	26
	Valmiera, Tērbatas ielā 10
	Aparatūras statne ar autonomo dzesēšanas sistēmu Ritall, TS-IT HPC 2000x800x1200 [RITTAL 7831.803]

	27
	Rēzekne, Atbrīvošanas aleja 115
	Aparatūras statne ar autonomo dzesēšanas sistēmu Ritall, TS-IT HPC 2000x800x1200 [RITTAL 7831.803]

	28
	Daugavpils, Parādes iela 1
	Aparatūras statne ar autonomo dzesēšanas sistēmu Ritall, TS-IT HPC 2000x800x1200 [RITTAL 7831.803]

	29
	Salaspils, Miera iela 32
	Aparatūras statne ar autonomo dzesēšanas sistēmu Ritall, TS-IT HPC 2000x800x1200 [RITTAL 7831.803]

	30
	Rīga, Rātsupītes iela 5
	Aparatūras statne ar autonomo dzesēšanas sistēmu Ritall, TS-IT HPC 2000x800x1200 [RITTAL 7831.803]

	31
	Rīgā, Lomonosova iela 4
	Aparatūras statne ar autonomo dzesēšanas sistēmu Ritall, TS-IT HPC 2000x800x1200 [RITTAL 7831.803]

	32
	Rīga, Vaļņu iela 2
	Aparatūras statne ar autonomo dzesēšanas sistēmu Ritall, TS-IT HPC 2000x800x1200 [RITTAL 7831.803]

	33
	Liepāja, Lielā iela 14
	Cisco Sytems, Cisco Catalyst 2960-X [WS-C2960X-24TS-LL]

	34
	Valmiera, Tērbatas ielā 10
	Cisco Sytems, Cisco Catalyst 2960-X [WS-C2960X-24TS-LL]

	35
	Rēzekne, Atbrīvošanas aleja 115
	Cisco Sytems, Cisco Catalyst 2960-X [WS-C2960X-24TS-LL]

	36
	Daugavpils, Parādes iela 1
	Cisco Sytems, Cisco Catalyst 2960-X [WS-C2960X-24TS-LL]

	37
	Salaspils, Rīgas iela 111
	Cisco Sytems, Cisco Catalyst 2960-X [WS-C2960X-24TS-LL]

	38
	Rīga, Rātsupītes iela 5
	Cisco Sytems, Cisco Catalyst 2960-X [WS-C2960X-24TS-LL]

	39
	Rīgā, Lomonosova iela 4
	Cisco Sytems, Cisco Catalyst 2960-X [WS-C2960X-24TS-LL]

	40
	Rīga, Vaļņu iela 2
	Cisco Sytems, Cisco Catalyst 2960-X [WS-C2960X-24TS-LL]



3.7. Katrs no augstākminētajiem lokiem veidots tā lai, tas sāktos un noslēgtos Datu centrā, Ķīpsalas ielā 6B, Rīgā (DC). fizisko slēgumu shēma un kabeļu trases Ķīpsalas ielā 6B, Rīgā, veidota katra loka dažādo galu neatkarīgs ievads līdz centrālajam maršrutētājam, kā arī abu neatkarīgo Interneta pieslēgumi (gan starptautiskais, gan Latvijas interneta) veidoti pa diviem savstarpēji neatkarīgiem kabeļu ceļiem.
4. Pakalpojumu izplatīšanas principi tīklā
4.1. Tīkla pakalpojumu tehnoloģiskās nodrošināšanas scenārijs (neatkarīgi no izmantotā pakalpojuma) paredz katra pakalpojuma resursu grupēšanu projekta partnera pasūtītā pakalpojuma apjoma un funkcionalitātes nodrošināšanai.


  

1. attēls. Pakalpojumu piegādes loģiskā shēma

4.2. Lai nodrošinātu noteiktu pakalpojumu darbību, piemēram, Pasūtītāja partnera pieslēgumu publiskajam interneta tīklam, ar iespēju caur internetu droši piekļūt noteiktiem Pasūtītāja partnera resursiem, paredzēts apvienot dažādas virtualizācijas tehnoloģijas (sk. 1. attēlu):
4.2.1. virtuālo serveru platformā tiek izveidots WEB serveris, aplikāciju serveris un datubāzes serveris;
4.2.2. datu centra lokālajā tīklā šie virtuālie serveri tiek apvienoti vienotā virtuālajā lokālajā tīklā (VLAN);
4.2.3. datu centra pamattīkla maršrutētājā tiek izveidota atsevišķa virtuālā maršrutēšanas tabula, kurai tiek pievienots šis virtuālais lokālais datu pārraides tīkls;
4.2.4. maģistrālajā datu pārraides tīklā tiek izveidots atsevišķs virtuālais privātais IP tīkls (VPN), kas tiks savienots ar datu centra virtuālo maršrutēšanas tabulu (nepieciešamības gadījumā, izmantojot arī virtuālo ugunsmūri);
4.2.5. tā kā interneta pakalpojuma nodrošināšanai maģistrālajā datu pārraides tīklā jau ir izveidots atsevišķs virtuālais privātais IP tīkls (viens no pakalpojumu VPN) ar publisko IP adrešu filtrāciju un bez tās, projekta partnera VPN un publiskā interneta attiecīgais VPN tiek sapludināti, aprakstot maršrutēšanas un piekļuves nosacījumus. Šādā veidā ir paredzēts izveidot jebkāda veida loģiskos savienojumus pakalpojumu saņemšanai vai izplatīšanai tīklā.
5. Starpsavienojumu veidošanas principi
5.1. Tīkla ietvaros paredzēts veidot starpsavienojumus ar projekta partneru autonomajām sistēmām, kuras nodrošinās piekļuves tīkla pieslēgumus datu pārraides tīklam.
5.2. Ja kāds no Pasūtītāja partneriem tiek pieslēgts tīklam, izmantojot cita Pasūtītāja partnera autonomo sistēmu, tad pieeju publiskajam internetam vai pieslēgumu starptautiskajam akadēmiskajam tīklam GEANT iespējams iegūt arī caur attiecīgo autonomo sistēmu.


 

2. attēls. Pakalpojumu piegādes loģiskā shēma pieslēgumiem caur projekta
partnera autonomo sistēmu
6. Datu pārraides tīkla nodrošināšanas principi
6.1. Datu pārraides tīkls paredzēts publiskā interneta piekļuves, starptautiskā akadēmiskā tīkla GEANT pakalpojumu sniegšanai un starpsavienojumu izveidei starp viena Pasūtītāja  partnera vairākām pieslēguma adresēm vai dažādiem Pasūtītāja  partneriem.
6.2. Datu pārraides tīklu veido atsevišķi datu pārraides tīkla elementi:
6.2.1. datu centra piekļuves tīkls – lai nodrošinātu datu centra pakalpojumu, kā arī serveru virtualizācijas platformas un citu koplietošanas datu centrā izvietoto resursu pieslēgšanu maģistrālajam datu pārraides tīklam, Datu centrā tiks izveidota datu centra lokālā datu pārraides tīkla infrastruktūra
6.2.2. piekļuves publiskajiem interneta resursiem – tīkla pakalpojumu ietvaros jānodrošina akadēmisko iestāžu piekļuvi publiskajiem interneta resursiem, izmantojot divus neatkarīgus pieslēgumus kas pieslēgti diviem neatkarīgiem interneta pakalpojumu sniedzēju tīkliem Pasūtītāja datu centrā
6.2.3. piekļuves publiskajiem Latvijas interneta resursiem (Latvijas interneta valsts vienotās apmaiņas punkts  (GLV-IX)) – tīkla pakalpojumu ietvaros jānodrošina akadēmisko iestāžu piekļuvi publiskajiem interneta resursiem, Pasūtītāja datu centrā
6.2.4. piekļuve starptautiskajam akadēmiskajam tīklam (GEANT) – lai saglabātu akadēmisko iestāžu esošos savienojumus ar citām akadēmiskajām iestādēm Eiropas ietvaros, paredzēts izveidot starp savienojumu starp Latvijas akadēmisko maģistrālo datu pārraides tīklu un starptautisko akadēmisko tīklu GEANT;
6.2.5. Pasūtītāja partnera tīkla segmenti – veic citu Pasūtītāju partneru tīkla segmentu pieslēgumu maģistrālajam tīklam caur šo Pasūtītāja partnera tīkla segmentu;
6.2.6. perimetra aizsardzības risinājums (ugunsmūri) – aizsardzība no publiskajā interneta vidē esošām ļaunprātīgām programmām un lietotājiem, kā arī aizsardzība pret tiešiem uzbrukumiem no publiskā interneta vides. Tīklā nodrošināti vairāki drošības līmeņi, izmantojot noteiktas pasūtītāja tīkla iekārtas:
6.2.6.1. pieejas sarakstu (ACL) veidošana;
6.2.6.2. maršrutēšanas tabulu (route import/export) sapludināšana;
6.2.6.3. ugunsmūra risinājums.
6.3. Tīkla infrastruktūra ir sadalīta piecos infrastruktūras segmentēšanas līmeņos:
6.3.1. Pasūtītāja partneru tīkla segments – par šo līmeni katrā Pasūtītāja partneru tīklā atbild Pasūtītāja partneris. Šo tīkla līmeni paredzēts izmantot, lai veikto ģeogrāfiski tuvu esošu iestāžu pieslēgumu pie maģistrālā tīkla;
6.3.2. lokālā tīkla maršrutēšanas līmenis – veic informācijas plūsmu kontroli un nosaka maršrutēšanas iespējas (savstarpējās piekļuves tiesības) starp dažādiem Pasūtītāja un/vai pasūtītāja partneru tīkla segmentiem lokālā tīkla ietvaros. Ņemot vērā, ka darbību šim līmenim nodrošinās Pasūtītāja piekļuves tipa maršrutētāji, tad izņemot autonomo sistēmu vai Pasūtītāja partneru tīkla gadījumus par šo līmeni atbildību uzņemas Piegādātājs. Autonomo sistēmu un Pasūtītāja partneru gadījumos šis līmenis tiek izveidots, izmantojot Pasūtītāja partnera maršrutētājus. Tādējādi atbildību par šī līmeņa uzturēšanu uzņemas attiecīgais Pasūtītāja partneris, kas uztur līdzvērtīgu konfigurāciju kā visos tīkla pieejas līmeņa maršrutētājos. Pieejas līmeņa maršrutētāji veic datu plūsmu klasifikāciju un marķēšanu, kā arī rindu veidošanu un prioritizāciju;
6.3.3. maģistrālais līmenis – atbild par informācijas plūsmu maršrutēšanu starp mezgla punktiem valsts līmenī, nepieciešamo sakaru kanālu kvalitatīvo parametru nodrošināšanu Maģistrālajā tīklā dažādiem informācijas plūsmu veidiem (t.sk., informācijas plūsmu klasifikāciju, prioritizāciju un rindu apstrādi), starp mezgla punktiem pārraidītās informācijas drošību un integritāti;
6.3.4. datu centra tīkla līmenis – nodrošina lietotāju piekļuves tiesību kontroli dažādām informācijas sistēmām, apvienojot tās noteiktos segmentos un datu centra tīkla segmentu grupās (piem., Vadības tīkli, dažādu Pasūtītāja un/vai pasūtītāja partneru IS segmenti, Centralizēto IS segmenti, Atbalsta IS segmenti, u.tml.), un veic informācijas plūsmu kontroli starp segmentiem un grupām;
6.3.5. perimetra aizsardzības līmenis – atbild par tīkla un informācijas resursu aizsardzību pret uzbrukumiem no ārpuses, kontrolē lietotāju piekļuvi ārējiem tīkliem (t.sk., citu Pasūtītāja un/vai Pasūtītāja partneru tīkliem) un informācijas resursiem (piemēram, publiskais internets, citu iestāžu valsts informācijas sistēmas), kā arī nepieciešamo sakaru kanālu kvalitatīvo parametru nodrošināšanu ārējiem savienojumiem un pārraidītās informācijas drošību, nodrošina publisko resursu DMZ (e-pasts, zinātnes portāls, projekta partneru WEB lapas, u.tml.) un drošu attālināto lietotāju piekļuvi iestāžu tīklam un informācijas resursiem.
6.4. Atkarībā no informācijas plūsmas veida (piemēram, starp Pasūtītāja un/vai viena Pasūtītāja partnera lietotājiem lokālajā tīklā, starp lietotāju un informācijas sistēmu datu centrā, starp projekta partneri un ārējo informācijas resursu), piedāvātajā tīkla modelī var izmantot no viena līdz visiem pieciem segmentācijas līmeņiem.
7. Tīkla savienojumu ar pakalpojumu sniedzējiem izveides principi
7.1. Tīklam paredzēti šāda veida savienojumi:
7.1.1. savienojumi ar Publisko un akadēmisko resursu pakalpojumu sniedzējiem;
7.1.2. savienojumi ar akadēmisko iestāžu tīkla segmentiem;
7.1.3. datu centra pieslēgumu savienojums.
7.2. Savienojumi ar Publisko un akadēmisko resursu pakalpojumu sniedzējiem – paredzēts izveidot pieslēgumus publiskā interneta servisu saņemšanai (Latvijas interneta valsts vienotās apmaiņas punkts  (GLV-IX) un starptautiskā interneta) un savienojumu ar starptautisko akadēmisko tīklu – GEANT.
7.3. Pamata prasības publiskā interneta pieslēgumiem:
7.3.1. IPv4 un IPv6 protokolu atbalsts – pakalpojumu piegādātājam jānodrošina slēgumā abu šo Interneta protokolu versiju pilnvērtīgs atbalsts dual-stack izpildījumā izmantojot vienu loģisko savienojumu;
7.3.2. pieslēgums gan Latvijas gan starptautiskā publiskā tīkla resursiem caur vienu loģisko savienojumu;
7.3.3. savienojuma izveidei nepieciešams uzturēt eBGP protokolu;
7.3.4. caur savienojumu paredzēts no pakalpojumu sniedzēja saņemt informāciju par visiem pasaulē pieejamiem IPv4 un IPv6 tīkliem (full BGP view).
7.4. Jānodrošina Akadēmiskā tīkla savienojums ar GEANT un GLV-IX, kur GEANT un GLV-IX tiks ieslēgts kopējā publiskā interneta maršrutēšanas tabulā. 
7.4.1. Prasības savienojumam ar GEANT :
7.4.1.1. IPv4 un IPv6 protokolu atbalsts;
7.4.1.2. savienojuma izveidei nepieciešams uzturēt eBGP protokolu.
7.4.2. Prasības savienojumam ar GLV-IX:
7.4.2.1. IPv4 protokolu atbalsts;
7.4.2.2. savienojuma izveidei nepieciešams uzturēt eBGP protokolu.
7.5. Tīklam ir jāreģistrē sava, no pakalpojuma sniedzējiem neatkarīga, autonomā sistēma. Visi Pasūtītāja Pieteiktie IP adrešu apgabali jāreģistrē Pasūtītāja autonomajā sistēmā.
7.6. Savienojumi ar akadēmisko iestāžu tīkla segmentiem – lai sniegtu tīkla datu pārraidi tīkla pakalpojumos ietverto savienojumu starp divām vai vairāk Pasūtītāja partnera adresēm vai starp vairākiem Pasūtītāja partneriem, jāizmanto EoMPLS tehnoloģiju. 
7.7. Datu centra pieslēgumu savienojums – savienojums starp datu centra lokālo tīklu un maģistrālo tīklu veidots, izmantojot VLAN funkcionalitāti. Katrs loģiski neatkarīgais pakalpojums tiks komutēts, izmantojot atsevišķu virtuālo savienojumu.
8. Centralizēts pārvaldības risinājumi
8.1. Pasūtītāja īpašumā un rīcībā ir sekojoši iekārtu pārvaldības rīki, kuri Piegādātājam jāizmanto datu tīkla risinājuma izveidē un uzturēšanā:
8.1.1. centralizētā infrastruktūras uzraudzības rīks: Cisco Systems, Cisco Prime Infrastructure;
8.1.2. tīkla drošības iekārtu pārvaldības rīks: Cisco Systems, Prime Security Manager;
8.1.3. tīkla administratoru un lietotāju autentifikācijas risinājums: Cisco Sytems, Cisco Secure Access Control System.
9. Centralizēts infrastruktūras uzraudzības risinājums
9.1. Pasūtītāja īpašumā un rīcībā ir šādi datu tīkla un iekārtu uzraudzības rīki, kuri Piegādātājam jāizmanto datu tīkla risinājuma uzturēšanā:
9.1.1. Cacti (http://www.cacti.net) – tīkla iekārtu noslodzes un pieslēgumvietu raksturlielumu rādītāju uzkrāšanas un vizualizācijas rīks;
9.1.2. Zabbix (http://www.zabbix.com) – tīkla iekārtu raksturlielumu uzkrāšanas, analīzes, automātisko paziņojumu un atskaišu veidošanas rīks;
9.1.3. Smokeping  (http://oss.oetiker.ch/smokeping/) – reāla laika tīkla resursu pieejamības uzraudzības un vizualizācijas rīks;
9.1.4. NfSen (http://nfsen.sourceforge.net/) – datu plūsmu informācijas (Netflow, Sflow) uzkrāšanas, vizualizācijas un analīzes rīks;
9.1.5. RiZone – Rittal (https://www.rittal.com) – infrastruktūras monitoringa rīks.
9.2. Cacti un Zabbix rīki nodrošina vākt un uzkrāt informāciju par tīkla iekārtu galvenajiem raksturlielumiem – CPU noslodzi, DRAM aizpildījumu, pieslēgumvietu pieejamību un aizpildījumu, savienojumu kvalitatīvo parametru rādījumiem (packetloss, delay, jitter). Zabbix rīkā ir nodrošināta automātiska problēmu reģistrācijas sistēma, kur rīks pie noteiktiem datu pārraides tīkla parametriem izveido automātisku e-pasta vai sms paziņojumu un nosūta iepriekš definētiem adresātiem.
9.3. 9.1 punktā minētos rīku administrēšanu nodrošina Izpildītājs.

10. Pakalpojumu un infrastruktūras kvalitātes pārvaldības pamatprincipi
10.1. Tīkla pieslēguma punktam jābūt pieejamiem un darbspējīgiem jānodrošina datu pārraide ar noteiktajiem datu pārraides kvalitātes parametriem līdz datu centram kalendārā mēneša ietvaros:
10.1.1. SLA0 – 99,95% centrālais mezgls un Interneta pieslēgums 24 stundas dienā 7 dienas nedēļā, bojājumu novēršana 2 stundas;
10.1.2. SLA1 – 99,95% pieslēgumu punktos 24 stundas dienā 7 dienas nedēļā, bojājumu novēršana 4 stundas;
10.1.3. SLA2 – 99,95% pieslēgumu punktos no plkst. 8.00 līdz 22.00 valstī noteiktajās oficiālajās darba dienās, bojājumu novēršana 4 stundas, pārējā laikā 6 stundas;
10.1.4. SLA3 – 99,5% pieslēgumu punktos no plkst. 8.00 līdz 20.00 valstī noteiktajās oficiālajās darba dienās, bojājumu novēršana 4 stundas, pārējā laikā 6 stundas.
10.2. Parametra mērījumi un kontrole – piegādātājs kontrolē datu pārraides pieslēguma pieejamību, izmantojot uzraudzības rīkus, kas uzstādīti centrālajā komutācijas mezglā, kontrolējot visus savienojumus līdz gala iekārtai, ja pasūtītājs ir pasūtījis attiecīgo monitoringa pakalpojumu.
10.3. Parametra kontroles metodika – tīkla iekārtu uzraudzības (monitoringa) rīki veic pastāvīgu katra pieslēguma un Tīkla iekārtu un nepārtrauktas darbības kontroli, sūtot tai testa paketes ar noteiktu intervālu noteiktā laika periodā. Pēc mēneša perioda beigām tiek aprēķina pakalpojuma pieejamību.
10.4. SLA uzraudzība – piegādātājam jāveic atbilstoša un proaktīva  Tīkla kanālu un pakalpojumu uzraudzība un  monitorings (uzraudzību nepārtraukti veic Piegādātāja palīdzības dienests un uzraudzības rīki, nodrošinot proaktīvu reakciju incidentu un bojājumu risināšanā, negaidot bojājuma pieteikumus. Uzraudzības rīku sistēmas automātiski izsūtītais paziņojums par Tīkla kanāla vai pakalpojuma nepieejamību tiek uzskatīts par bojājuma pieteikumu). Atklājot bojājumu, Piegādātājam tie iespējami īsā laikā jānovērš. Piegādātājam  lietotāju tehniskais atbalsts ir jānodrošina 365 (366) dienas gadā.
10.5. Bojājumu novēršana – reakcijas un novēršanas laiki:
10.5.1. maksimālais reakcijas laiks no bojājuma pieteikuma brīža ir 1 (viena) stundas no attiecīgās problēmas konstatēšanas vai reģistrācijas vai uzraudzības rīku sistēmas paziņojuma brīža datu pārraides pieslēgumam;
10.5.2. ja Piegādātājam rodas problēmas ar iekļūšanu objektā (attiecas tikai uz Pasūtītāja pārvaldībā esošiem objektiem) vai piekļūšanu aparatūrai, šis laiks netiek pieskaitīts pie bojājuma novēršanas laika un par šo laiku tiek pagarināts bojājuma novēršanas laiks, par kuru netiek piemērots līgumsods. Par katru šādu gadījumu Piegādātāja atbildīgā persona informē pasūtītāju;
10.5.3. ja bojājums tiek konstatēts ārpus darba laika (attiecas uz SLA2, SLA3 objektiem) un bojājums konstatēts mazāk kā 2 (divas) stundas līdz objekta darba laika sākumam, novēršana jāveic 4 (četru) stundu laikā no objekta darba laika sākuma;
10.5.4. ja bojājums konstatēts ārpus objekta darba laika (attiecas uz SLA2, SLA3 objektiem) vairāk kā 2 (divas) stundas līdz objekta darba laika sākumam, līgumsods iestājas, ja bojājums nav novērsts ilgāk kā 2 (divu) stundu laikā pēc objekta darba laika sākuma.
10.6. Atbildība – Pasūtītājam ir tiesības pieprasīt līgumsodu šādā apmērā:
10.6.1. Laika virs bojājuma novēršanas limita pārsniegšanas līgumsods:
4. tabula
	Nr.
p.k.
	Laiks virs bojājuma
novēršanas limita
	Līgumsods

	1.
	Līdz 4 (četrām) stundām
	20% no bojājumā iesaistītā Tīkla pieslēguma 1 (viena)
mēneša abonēšanas maksas

	2.
	Virs 8 (astoņām) stundām
	40% no bojājumā iesaistītā Tīkla pieslēguma 1 (viena)
mēneša abonēšanas maksas



10.6.2. ja vienam un tam pašam objektam konstatēti vairāki bojājumi un ir pārsniegta pieejamība, līgumsods tiek piemērots par katru bojājumu saskaņā ar šī pielikuma tabulā norādīto, bet nepārsniedzot pieslēguma 1 (viena) mēneša abonēšanas maksu;
10.6.3. Pakalpojumu pieejamības neievērošanas līgumsods:
5. tabula
	Nr.
p.k.
	Pakalpojuma
pieejamība
	Līgumsods

	1.
	Tekošajā mēnesī zem 99,9% SLA0 pieslēgumiem
	20% no bojājumā iesaistīto datu pārraides pieslēguma 1 (viena) mēneša abonēšanas maksas

	2.
	Tekošajā mēnesī zem 99,9% SLA1 pieslēgumiem
	20% no bojājumā iesaistīto datu pārraides pieslēguma 1 (viena) mēneša abonēšanas maksas

	3.
	Tekošajā mēnesī zem 99,9% SLA2 pieslēgumiem
	20% no bojājumā iesaistīto datu pārraides pieslēguma 1 (viena) mēneša abonēšanas maksas

	4.
	Tekošajā mēnesī zem 99% SLA3 pieslēgumiem
	20% no bojājumā iesaistīto datu pārraides pieslēguma 1 (viena) mēneša abonēšanas maksas



10.7. Palīdzības dienests – lai nodrošinātu datu tīkla un datu pārraides pieslēgumu uzraudzības, kvalitātes kontroli un Pasūtītāja atbalsta funkcijas, Piegādātājam ir jānodrošina palīdzības dienesta darbība, tā darbībai nepieciešamās procedūras un infrastruktūra.
10.8. Piegādātāja palīdzības dienestam ir jānodrošina šādu funkciju izpilde:
10.8.1. darbības režīms 24 (divdesmit četras) stundas dienā un 7 (septiņas) dienas nedēļā;
10.8.2. problēmu un konfigurācijas izmaiņu pieteikumu saņemšana, reģistrācija un nodošana attiecīgajiem Piegādātāja pārstāvjiem, izpildes kontrole;
10.8.3. obligāta pieteicēju informēšana par pieprasījuma izpildi, izmantojot elektronisko sakaru līdzekļus (telefons, e-pasts) no attiecīgā pieprasījuma vai problēmas pieteikuma saņemšanas brīža līdz problēmas novēršanas vai pieteikuma izpildes brīdim;
10.8.4. datu tīkla konfigurācijas izmaiņu saskaņošana, ieviešana un dokumentēšana atbilstoši izstrādātajai procedūrai;
10.8.5. Piegādātājam jāizveido vienota datu tīkla incidentu reģistrācijas sistēma un jānodrošina piekļuve Pasūtītāja speciālistiem;
10.8.6. Piegādātājam jānodrošina tīkla topoloģijas, konfigurācijas un izmaiņu vēstures elektroniskās datu bāzes uzglabāšana un uzturēšana;
10.8.7. Piegādātāja pienākums ir saskaņot katra pieslēguma ierīkošanas jautājumus ar Pasūtītāja kontaktpersonām.
II. Pakalpojumu apraksts
11. Prasības interneta pieslēgumu nodrošināšanai
11.1. [bookmark: _Hlk37945613]Piegādātājam jāierīko dublēts staptautiskais interneta pieslēgums un jānodrošina divi neatkarīgi pieslēgumi no diviem savstarpēji neatkarīgiem interneta maršrutēšanas mezgliem. Autonomai sistēmai, kas reģistrēta Piegādātājam un kuru Piegādātājs izmanto interneta pieslēguma nodrošināšanā, ir tieši IPv4 un IPv6 savienojumi ar vismaz 2 (diviem) globālajiem Tier1 vai vismaz 1 (vienu) globālo Tier1 un diviem Tier2 IP tranzīta pakalpojumu sniedzējiem (tālāk tekstā – TPS). Tier1 pēc definīcijas ir tāda līmeņa TPS, kurš var aizsniegt jebkuru tīklu internetā, neiepērkot trafiku no cita TPS. Tier2 ir tāda līmeņa TPS, kurš iepērk trafiku no Tier1 TPS, lai panāktu sasniedzamību ar pilnīgi visu internetu. Par atbilstošu tiks uzskatīts savienojums ar tādu TPS, kurš atrodas Ziemeļatlantijas līguma organizācijas, Eiropas Savienības vai Eiropas Ekonomikas zonas dalībvalstī, kā arī tiek nodrošināta interneta plūsmas virzīšana Eiropas Savienības vai Eiropas Ekonomikas zonas teritorijā, ja datu apmaiņa notiek Eiropas Savienības vai Eiropas Ekonomikas zonas teritorijā. Piegādātājs kopā ar piedāvājumu iesniedz interneta pieslēgumu shēmu, norādot gan optisko savienojumu trases, gan pieslēgumu vietas ar ārzemju un Latvijas Internet apmaiņas punktiem.
11.2. Piegādātājam jānodrošina: 
11.2.1. DDoS aizsardzību pret uzbrukumu nepārtraukti ar neierobežotu kopējo DDoS apjomu;
11.2.2. aizsardzību pret OSI Layer 3 un 4 uzbrukumiem, t. sk., network-based uzbrukumiem (piemēram, ICMP, TCP & UDP floods), kā arī ICMP, TCP un UDP DDoS uzbrukumiem (piemēram, TCP SYN, TCP SYN+ACK, TCP FIN, TCP RESET, TCP ACK, TCP ACK + PSH, Spoofing, Mixed SYN + UDP or ICMP + UDP Flood, Reflected ICMP and UDP, Non-TCP Flooding), NTP amplification, DNS amplification un SNMP amplification;
11.2.3. DDoS aizsardzību ar jaunākajām apdraudējumu signatūrām;
11.2.4. Pasūtītāja speciālistu apziņošana SMS un/vai e-pasta veidā, par DDoS uzbrukumiem;
11.2.5. Jānodrošina sekojoša DDoS aizsardzības funkcionalitāte:
11.2.5.1. Behavioral DoS (BDoS) un mašīnmācīšanās un mākslīga intelekta algoritmi, kas spēj identificēt anomālijas no leģitīmā trafika reālā laikā vai līdzvērtīgiem algoritmiem. (Pretendenatam piedāvājumā jāapraksta izmantotie algoritmi).
11.2.5.2. Uzbrukumu bloķēšana pēc zināmo uzbrukumu signatūrām.
11.2.5.3. Uzbrukumu bloķēšana pēc IP reputācijas – datubāzes ar kompromitētām IP, no kurām tiek veikti uzbrukumi.
11.2.5.4. TCP SYN uzbrukumu aizsardzība.
11.2.5.5. Piekļuves atļaušana/aizliegšana balstoties uz IP adrešu ģeogrāfisko piederību pēc valstīm. 
11.2.5.6. DNS serveru aizsardzības mehānismi – spēj aizsargāt gan autoritatīvos, gan rekursīvos DNS serverus un apmācīties leģitīmos DNS pieprasījumus. (Pretendenatam piedāvājumā jāapraksta izmantotie algoritmi).
11.2.5.7. Konekciju un pieprasījumu ierobežošana pēc sūtītāja IP.
11.2.5.8. TLS pirkstu nospiedumu (fingerprint) mašīnmācīšanās un analīzes algoritmi, kas ļauj bloķēt uzbrucēju pieprasījumus balstoties uz TLS pirkstu nospiedumiem. (Pretendenatam piedāvājumā jāapraksta izmantotie algoritmi).
11.2.5.9. Īslaicīgu (dažu sekunžu) periodisku (atkārtojas ik pēc laika) uzbrukumu noteikšanas un atvairīšanas algoritmi. (Pretendenatam piedāvājumā jāapraksta izmantotie algoritmi).
11.2.5.10. Reālā laika tīrīšanas – “Always-On” režīms kritiski svarīgajiem resursiem, kas nodrošina aizsardzības/tīrīšanas uzsākšanu uzreiz pēc draudu noteikšanas. Automātiska un ātra reakcija - noteikt un reaģēt uz DDoS uzbrukumiem pārsvarā gadījumu dažu sekunžu laikā, bet ne vēlāk kā 30 sekunžu laikā.
11.2.5.11. iespēja atvērt TLS savienojumus un veikt aizsardzību aplikācijas (OSI Layer 7) līmenī, ja klients nodrošina TLS sertifikātu.
11.2.6. automatizētas DDoS aizsardzības risinājuma atskaites par uzbrukumiem iekļaujot vismaz:  laiku, uzbrukuma veidu, apjomu, uzbrucēja un mērķa IP adreses, kā arī liela apjoma uzbrukuma (volumetric) gadījumā virs 20 Gbps kopējo uzbrukuma laiku. 
11.2.7. Atskaites tiek piegādātas ne retāk kā reizi nedēļā, kā arī pēc pieprasījuma, ja noticis DDoS uzbrukums;
11.2.8. Nepieciešamības gadījumā Piegādātājam jānodrošina skaidrojumus par DDoS aizsardzības risinājuma tehniskajām niansēm.
11.2.9. Pasūtītāja IP apakštīklu:  85.254.88.0/22, 81.198.192.0/22, 5.179.29.0/24, 5.179.30.0/24, 5.179.31.0/24, 5.179.0.0/20, 5.179.16.0/21, 5.179.24.0/22, 78.154.128.0/20, 85.254.214.0/23, 85.254.216.0/21, 85.254.224.0/22, 85.254.228.0/24, 213.175.84.0/23, 213.175.88.0/21, 193.105.155.0/24, 85.254.192.0/18, 185.23.160.0/22, 194.8.1.0/24, 159.148.144.0/24, 85.254.200.0/22, 85.254.204.0/23, 85.254.238.0/23, 85.254.240.0/21, 80.232.215.0/24, 81.198.73.0/24, 87.246.172.0/24,  ar leģitīmu datu apjomu līdz 10 Gbps aizsardzību pret DDoS uzbrukumiem. Aparatūra vai programmatūra nevar būt uzstādīta pie Pasūtītāja, tai jāatrodas pie Piegādātāja. Internet pieslēguma datu plūsmu aizsardzību uz DoS un DDoS uzbrukumiem, kas organizēti no ārzemju, interneta adresēm;
11.2.10. Pasūtītājs aizsargājamo IP apakštīklu skaitu var mainīt bez maksas (palielinot vai samazinot, neierobežotā apjomā);
11.2.11. aizsardzības darba režīms - 7x24h, palīdzības dienesta pieejamība 7x24 stundas, kā arī speciālistu reaģēšana problēmu gadījumā 7x24 režīmā. 
11.2.12. iespēju Piegādātāja infrastruktūras līmenī bloķēt avotu vai konkrētu mērķa adresi.
11.3. Piegādātājam jānodrošina, lai katra interneta pieslēguma (sakaru kanāla) datu pārraides ātrums ir vismaz 10 Gbps. Interneta pieslēguma datu pārraides ātrums ir jānodrošina neatkarīgi no teritoriālā tīkla pieslēguma datu pārraides kanāla ātruma, un tie nedrīkst viens otru ietekmēt, aizvietot vai papildināt. Pieslēgumam jānodrošina viens atsevišķs no teritoriālā tīkla pieslēguma 10 Gigabit BASE-SR vai 10 Gigabit BASE-LR interfeiss atkarībā no ISP pieslēguma tipa.
11.4. Piegādātājam jānodrošina piekļuve Latvijas un starptautiskā interneta resursiem ar iespēju izvēlēties pieslēguma konfigurāciju saskaņā ar Pasūtītāja noteikto apjomu no 4 Gbps līdz 10 Gbps.
11.5. Latvijas un ārzemju interneta plūsmas datu centrā jānodrošina kopējā datu pārraides pieslēguma ietvaros. Piegādātājs pēc savas izvēles var nodalīt vai nenodalīt tās vienu no otras loģiskajā līmenī ar Ethernet 802.1Q VLAN palīdzību.
11.6. Interneta vārtejas Piegādātājam jākonfigurē tā, lai abi interneta pieslēgumi strādātu slodzes dalīšanas un automātiskās rezervēšanas (Piegādātājam jānodrošina, ka viena no interneta pieslēgumu iziešanas no ierindas gadījumā, visas izejošās un ienākošās interneta plūsmas tiek automātiski pārmaršrutizētas uz otru strādājošu interneta pieslēgumu) režīmos un nodrošinātu izeju uz publisko interneta tīklu un piekļuvi no publiskā interneta tīkla visām tīklā saslēgtajām iestādēm.
11.7. Pieslēguma kvalitātes parametri:
11.7.1. jānodrošina simetrisks pieslēgums (lejupielādes ātrums ir identisks ar augšupielādes ātrumu);
11.7.2. aizture līdz 30 ms;
11.7.3. pakešu zudums mazāks kā 10-6;
11.7.4. trīce ne lielāka kā 5 ms.
11.8. Interneta pieslēgumam jābūt dublētam, rezerves interneta pieslēguma parametriem ir jābūt identiskiem ar primārā Interneta pieslēguma parametriem.
11.9. Interneta pieslēgumi jāveido pa diviem neatkarīgiem kabeļu ceļiem.
11.10. Pakalpojumam jābūt pieejamam SLA-0 līmeņa apmērā.
12. IP adrešu nodrošināšana
12.1. Piegādātājam jānodrošina Pasūtītāja lietošanai izdalīts IPv4 adrešu apgabals Pasūtītāja pasūtītajā apjomā. Piegādātājam jānodrošina iespēja pasūtīt nepieciešamo IPv4 adrešu skaitu ar soli 1 C klase līdz 32 C klašu izmēram, kas var būt daļa no kāda no ISP adrešu apgabaliem. 
12.2. Piegādātājam ir jānodrošina visu IP resursu un AS reģistrācija RIPE datu bāzē un jāizmanto šī AS un IP adrešu apgabals, lai nodrošinātu piedāvātā interneta risinājuma darbību.
12.3. Pakalpojumam jābūt pieejamam SLA-0 līmeņa apmērā.
13. Interneta pieslēguma aizsardzības nodrošināšana
13.1. Piegādātājam jānodrošina iespēja Piegādātāja infrastruktūras līmenī bloķēt DoS vai DDoS uzbrukumus, neatkarīgi no uzbrukuma plūsmas apjoma. Piegādātājam savā piedāvājumā jāapraksta piedāvātais risinājums, tā darbība, funkcionalitāte, ietekme uz interneta pieslēgumu.
13.2. Pakalpojumam jābūt pieejamam SLA-0 līmeņa apmērā.
14. Datu pārraides kanālu nodrošināšana
14.1. Prasības savienojumam ar GEANT tīklu nodrošināšanai.
14.1.1. Piegādātājam jānodrošina no publiskā interneta pieslēguma neatkarīgs savienojums no Pasūtītāja Datu centra – Ķīpsalas ielā 6B, Rīgā uz Raiņa bulvāri 29, Rīgā, esošo GEANT pieslēgumu punktu;
14.1.2. Piegādātājam jānodrošina savienojuma caurlaides spēja vismaz 10 Gbps;
14.1.3. Pakalpojumam jābūt pieejamam SLA-2 līmeņa apmērā.
14.2. Prasības savienojumam ar GLV-IX tīklu nodrošināšanai.
14.2.1. Piegādātājam jānodrošina no publiskā interneta pieslēguma neatkarīgs savienojums no Pasūtītāja Datu centra – Ķīpsalas ielā 6B, Rīgā uz GLV-IX, esošo GLV-IX pieslēgumu punktu; 
14.2.2. Piegādātājam jānodrošina savienojuma caurlaides spēja vismaz 10 Gbps;
14.2.3. Pakalpojumam jābūt pieejamam SLA-1 līmeņa apmērā. 
14.3. Prasības datu tīkla nodrošināšanai.
14.3.1. Pakalpojuma ietvaros jānodrošina valsts mēroga maģistrālo datu pārraides tīkla (NREN) darbība, izmantojot optiskās blīvēšanas tehnoloģijas DWDM transporta tīkla infrastruktūras līmenī un MPLS tehnoloģiju pamattīkla līmenī. NREN tīklu ir janodrosina kā četru loku slēgumu, kas attiecīgi aptvertu valsts austrumu un rietumu daļas lielākās akadēmisko iestāžu adreses un divus slēguma lokus Rīgas ietvaros, kas attiecīgi apvienotu Daugavas kreisā (Rīgas rietumu) un labā krasta (Rīgas austrumu) iestāžu atrašanās vietas un CAMPUS slēgumus, kā arī tiešs slēgums ar Pasūtītāja Datu centra – Ķīpsalas ielā 6B, Rīga.
14.3.2. Austrumu loks jānodrošina šādā secībā, apvienojot šādas adreses un akadēmiskās iestādes:
14.3.2.1. Ķīpsalas iela 6B, Rīga, Pasūtītāja Datu centrs;
14.3.2.2. Tērbatas iela 10, Valmiera, Vidzemes Augstskola (VA);
14.3.2.3. Atbrīvošanas aleja 115, Rīgas Tehniskā universitāte (RTU);
14.3.2.4. Parādes iela 1, Daugavpils, Daugavpils Universitāte (DU);
14.3.2.5. Ķīpsalas iela 6B, Rīga, Pasūtītāja Datu centrs;
14.3.3. Rietumu loks jānodrosina, savienojot šādas adreses un akadēmiskās iestādes:
14.3.3.1. Ķīpsalas iela 6B, Rīga, Pasūtītāja Datu centrs;
14.3.3.2. Inženieru iela 101, Ventspils, Ventspils Augstskola (VeA);
14.3.3.3. Lielā iela 14, Liepāja, Rīgas Tehniskā universitāte (RTU);
14.3.3.4. Akadēmijas iela 19, Jelgava, Latvijas Biozinātņu un tehnoloģiju universitāte (LBTU);
14.3.3.5. Ķīpsalas iela 6B, Rīga, Pasūtītāja Datu centrs.
14.3.4. Rīgas rietumu loks jānodrošina, aptverot šādas adreses un akadēmiskās iestādes:
14.3.4.1. Ķīpsalas iela 6B, Rīga, Pasūtītāja Datu centrs;
14.3.4.2. Anniņmuižas bulvāris 26a, Rīga, Rīgas Stradiņa Universitāte (RSU);
14.3.4.3. Rātsupītes iela 5, Rīga, Rīgas Stradiņa Universitātes zinātnes centrs “Kleisti” (RSU ZC);
14.3.4.4. Imantas 7. līnija 1, Rīga, Latvijas Universitāte (LU);
14.3.4.5. Pilsoņu iela 13, Rīga, Rīgas Stradiņa Universitāte (RSU)
14.3.4.6. LU akadēmiskais centrs "Torņkalns", Jelgavas iela 1, Rīga, Latvijas Universitāte (LU AC);
14.3.4.7. Mūkusalas iela 5, Rīga, Latvijas Nacionālā Bibliotēka (LNB);
14.3.4.8. Ķīpsalas iela 6B, Rīga, Pasūtītāja Datu centrs.
14.3.5. Rīgas austrumu loks jānodrošina aptverot sekojošas adreses un akadēmiskās iestādes:
14.3.5.1. Ķīpsalas iela 6B, Rīga, Pasūtītāja Datu centrs;
14.3.5.2. Raiņa bulvāris 19, Rīga, Latvijas Universitāte (LU);
14.3.5.3. Vaļņu iela 2, Rīga, Izglītības un zinātnes ministrija (IZM);
14.3.5.4. Dzērbenes iela 14, Rīga, Elektronikas un Datorzinātņu institūts (EDI);
14.3.5.5. Hipokrāta iela 2, Rīga, Rīgas Austrumu klīniskā universitātes slimnīca (RAKUS);
14.3.5.6. Lomonosova iela 4, Rīga, Baltijas Starptautiskajā akadēmija (BSA).
14.3.5.7. Ķīpsalas iela 6B, Rīga, Pasūtītāja Datu centrs.
14.3.6. Tiešs savienojums jānodrošina, savienojot šādas adreses un akadēmiskās iestādes 
14.3.6.1. Rīgas iela 111, Salaspils,  Latvijas Valsts mežzinātnes institūts "Silava” ar Pasūtītāja Datu centra – Ķīpsalas ielā 6B, Rīga:
14.3.6.2. „Ilgas”, Skrudalienas pagasts, Daugavpils novads, Latvija, LV-5470 ar Parādes iela 1, Daugavpils, Daugavpils Universitāte (DU).
14.3.6.3. Rīgas iela 111, Salaspils  ar Miera iela 32, Salaspils (Latvijas Universitātes Fizikas institūts),
14.3.6.4. Raiņa iela 23, Rīga (Jāzepa Vītola Latvijas Mūzikas akadēmija) ar Raiņa bulvāris 19, Rīga.
14.3.7. Papildus Rīgas austrumu un Rīgas rietumu lokiem Piegādātājam pēc pasūtītāja pieprasījuma jānodrošina tiešs optiskais savienojums, savienojot šādas adreses un akadēmiskās iestādes ar Pasūtītāja Datu centra – Ķīpsalas ielā 6B, Rīga:
14.3.7.1. Anniņmuižas bulvāris 26a, Rīga, Rīgas Stradiņa Universitāte (RSU);
14.3.7.2. Rātsupītes iela 5, Rīga, Rīgas Stradiņa Universitātes zinātnes centrs “Kleisti” (RSU ZC);
14.3.7.3. Imantas 7. līnija 1, Rīga, Latvijas Universitāte (LU);
14.3.7.4. Pilsoņu iela 13, Rīga, Rīgas Stradiņa Universitāte (RSU)
14.3.7.5. LU akadēmiskais centrs "Torņkalns", Jelgavas iela 1, Rīga, Latvijas Universitāte (LU AC);
14.3.7.6. Ķīpsalas iela 6B, Rīga, Pasūtītāja Datu centrs;
14.3.7.7. Raiņa bulvāris 19, Rīga, Latvijas Universitāte (LU);
14.3.7.8. Vaļņu iela 2, Rīga, Izglītības un zinātnes ministrija (IZM);
14.3.7.9. Dzērbenes iela 14, Rīga, Elektronikas un Datorzinātņu institūts (EDI);
14.3.7.10. Hipokrāta iela 2, Rīga, Rīgas Austrumu klīniskā universitātes slimnīca (RAKUS);
14.3.7.11. Lomonosova iela 4, Rīga, Baltijas Starptautiskajā akadēmija (BSA).
14.3.8. Katrs no augstākminētajiem lokiem jānodrošina, to sākot un noslēdzot datu tīkla Datu centrā, Ķīpsalas ielā 6B, Rīgā (DC). Veidojot fizisko slēgumu shēmu un kabeļu trases Ķīpsalas ielā 6B, Rīgā, jāparedz, ka jānodrošina katra loka dažādo galu neatkarīgs –līdz NREN centrālajam maršrutētājam.
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3. attēls. NREN tīkla loku slēgums
14.4. Prasības datu pārraides tīkla savienojumu izveidošanai.
14.4.1. Piegādātājam, izmantojot optiskās blīvēšanas vai tiešās optiskās dzīslas savienojumus, jāierīko OSI modeļa 2. līmeņa caurspīdīgi savienojumi starp NREN pieslēguma punktiem.
14.4.2. Piegādātājam jānodrošina savienojumu caurlaides spēja vismaz 10 Gbps visos savienojumos ar iespēju palielināt līdz 40 - Austrumu lokā, Rietumu lokā, Rīgas austrumu lokā un Rīgas rietumu lokā.
14.4.3. Piegādātājam jānodrošina tāda datu pārraides tīkla topoloģijas un darbības izveide, kas atbilstu datu pārraides tīkla izveides principiem un nodrošinātu visus datu pārraides tīkla pakalpojumu nodrošināšanu.
14.4.4. Projektējot datu pārraides tīkla datu pārraides tehnoloģiju, nepieciešams ņemt vērā pakalpojumu dinamiskas izveides un piegādes prasības.
14.4.5. Izveidojot Akadēmiskā datu pārraides tīkla slēgumu, Piegādātājam jānodrošina iespēju mērogojami palielināt tīkla topoloģiju pievienojot papildus tīkla elementus vai aizvietojot esošos ar augstākas veiktspējas elementiem.
14.4.6. Pakalpojumam jābūt pieejamam SLA-2 līmeņa apmērā.
14.5. Pieslēguma ātrumu izmaiņas (palielināšana, samazināšana) ir jāveic ne ilgāk kā 30 (trīsdesmit) dienu laikā pēc Pasūtītāja rakstiska pieprasījuma saņemšanas.
14.6. Pakalpojumam jābūt pieejamam SLA-2 līmeņa apmērā.
15. Iekārtu uzturēšana un apkalpošana
15.1. Piegādātājam jānodrošina iekārtas un tās komponenšu korektas darbības uzraudzība un konfigurācijas uzturēšana un nepieciešamības gadījumā jāveic konfigurācijas uzstādījumu maiņa atbilstoši Pasūtītāja vajadzībām.
15.2. Piegādātājam jānodrošina iekārtas programmatūras jauninājumu uzstādīšana (ja tāda pieejama) bez papildu samaksas.
15.3. Piegādātājam jānodrošina iekārtas un tās komponenšu nekorektas darbības gadījumā novērst problēmu vai nomainīt iekārtu pret jaunu. Piegādātājam var nodrošināt risinājumu ar līdzvērtīgām iekārtām, saskaņojot piedāvājumu ar Pasūtītāju.
15.4. Pakalpojumam jābūt pieejamam SLA-2 līmeņa apmērā.
16. Iekārtu monitorings
16.1. Piegādātājam ir jānodrošina datu pārraides infrastruktūras monitoringa, administrēšanas un problēmu vadības pakalpojumi izmantojot Pasūtītāja rīcībā esošos datu pārraides tīkla infrastruktūras uzraudzības un informācijas uzkrāšanas un inventāra pārvaldības rīkus:
16.1.1. Cacti (http://www.cacti.net) – tīkla iekārtu noslodzes un pieslēgumvietu raksturlielumu rādītāju uzkrāšanas un vizualizācijas rīks;
16.1.2. Zabbix (http://www.zabbix.com) – tīkla iekārtu raksturlielumu uzkrāšanas, analīzes, automātisko paziņojumu un atskaišu veidošanas rīks;
16.1.3. Smokeping  (http://oss.oetiker.ch/smokeping/) – reāla laika tīkla resursu pieejamības uzraudzības un vizualizācijas rīks;
16.1.4. NfSen (http://nfsen.sourceforge.net/) – datu plūsmu informācijas (Netflow, Sflow) uzkrāšanas, vizualizācijas un analīzes rīks;
16.1.5. RiZone - Rittal (https://www.rittal.com) – infrastruktūras monitoringa rīks.
16.2. Pasūtītājs var brīvi pasūtīt monitoringa pakalpojumu, norādot konkrētas iekārtas un kādus parametrus nepieciešams uzraudzīt.
16.3. Piegādātājam jānodrošina reālā laika datu pārraides aparatūras un online datu pārraides pieslēgumu darbības uzraudzība, uzkrājot vēsturiskos datus par Pasūtītāja pieteiktās aparatūras pieteiktajiem monitorējamajiem parametriem.
16.4. Piegādātājam jānodrošina, ka pie Pasūtītāja noteiktiem datu pārraides pieslēgumu kvalitātes un pieejamības rādītājiem monitoringa sistēma nosūta Pasūtītāja problēmu reģistrācijas sistēmai un Pasūtītāja pārstāvim automātisku e-pasta ziņojumu pasūtītāja noteiktajā formātā.
17. Datu centra pārvaldība
17.1. Piegādātājam jānodrošina piekļuve 24 stundas dienā 7 dienas nedēļā un piekļuves uzskaiti Pasūtītāja datu centram.
17.2. Piegādātājam jānodrošina datu centrā izvietotās tehnikas uzskaite un izsekojamība.
17.3. Piegādātājam jāuzņemas civiltiesiskā atbildība par datu centrā izvietoto tehniku.
17.4. Piegādātājam jāveic Pasūtītāja datu centra resursu plānošana un resursu sadales organizēšana lai pēc iespējas efektīvāk nodrošinātu datu centra resursu izlietojumu.
17.5. Piegādātājam jānodrošina datu centra un tajā izvietotās tehnikas uzraudzība un Pasūtītāja vai iekārtu izvietošanas pakalpojuma saņēmēju informēšana problēmu gadījumā.
17.6. Piegādātājam jānodrošina datu centra uzturēšana tīrībā un kārtībā, veicot uzkopšanas darbus pēc nepieciešamības bet ne retāk kā vienu reizi nedēļā.
17.7. Piegādātājam jānodrošina datu centra apsardze.
17.8. Pasūtītājs nodrošina:
17.8.1. elektroinstalācijas un elektroapgādes sistēmu uzturēšanu un apkalpošanu;
17.8.2. aukstumapgādes un ventilācijas sistēmu uzturēšanu un apkalpošanu;
17.8.3. apsardzes, videonovērošanas un pieejas kontroles sistēmu uzturēšanu un apkalpošanu;
17.8.4. automātiskās ugunsdzēšanas sistēmas uzturēšanu un apkalpošanu;
17.8.5. vienu stāvvietas atļauju automašīnas novietošanai datu centra tuvumā (atļauja primāri paredzēta Pasūtītājam un Pasūtītāja partneriem datu centra apmeklējuma laikā).
18. Iekārtu garantijas nodrošināšana
18.1. Piegādātājam jānodrošina iekārtas un tās komponenšu nekorektas darbības gadījumā novērst problēmu vai nomainīt iekārtu pret jaunu. Piegādātājam var nodrošināt risinājumu ar līdzvērtīgām iekārtām, piedāvātais risinājums jāapraksta Piegādātāja piedāvājumā.
18.2. Reakcijas laiks (speciālista ierašanās diagnostikas veikšanai) nedrīkst pārsniegt 1 (vienu) stundu no problēmas konstatēšanas brīža, ja to konstatē Piegādātājs, vai no problēmas pieteikšanas brīža, ja to piesaka Pasūtītājs;
18.3. Iekārtas un tās komponenšu diagnostika ir jāveic pēc iespējas iekārtas atrašanās vietā (on-site).
18.4. Nepieciešamības gadījumā Piegādātājs nodrošina iekārtu transportēšanu no iekārtas atrašanās vietas, ja tas nepieciešams diagnostikai vai remontam;
18.5. Piegādātājs nodrošina iekārtas piegādi uz tās paredzēto atrašanās vietu pēc remonta vai diagnostikas, ja tas nav veikts iekārtas atrašanās vietā.
18.6. Ja Piegādātāja speciālists konstatē, ka iekārta vai tās komponente ir bojāta un ir nepieciešams tās remonts vai nomaiņa, Piegādātājam ir jānodrošina (bez papildu samaksas) bojātās iekārtas vai tās komponentes darbības atjaunošana vai tās nomaiņa:
18.6.1. ne vēlāk kā 6 stundu laikā atjaunojot bojātās iekārtas vai tās komponentes darbību (ja nepieciešams, izmantojot pagaidu risinājumus);
18.6.2. ne vēlāk kā nākamās darba dienas laikā nodrošinot iekārtas aizvietošanu ar funkcionāli līdzvērtīgu iekārtu;
18.7. Pasūtītāja rīcībā esošās iekārtas, kurā nepieciešams nodrošināt garantiju, uzskaitītas Tehniskās specifikācijas pielikumā.
19. [bookmark: _Toc477888951]Pasūtījumu apjoms un termiņš
19.1. Pasūtītājs ir tiesīgs atteikties no jebkura pakalpojuma, ciktāl attiecīgais pakalpojums neietekmē citu pakalpojumu kvalitatīvu darbību, 1 (vienu) kalendāro mēnesi pirms tā sniegšanas pārtraukšanas par to rakstveidā informējot Izpildītāju.
19.2. Pasūtītāja pakalpojumu pasūtījuma apjoms un termiņš:
6. tabula
	Nr.p.k.
	Nosaukums
	Apjoms[footnoteRef:1] [1:  Pasūtītāja garantētais minimālais attiecīgā pakalpojuma pasūtījuma vienību apjoms.] 


	1.
	Starptautiskā Interneta pieslēgums
	

	1.1.
	Interneta pieslēgums 4Gb
	3

	2.
	IP adrešu nodrošināšana
	

	2.1.
	IP adreses nodrošināšana “C” klase IPv4 
	4

	3.
	Interneta pieslēguma aizsardzības nodrošināšana
	

	3.1.
	Interneta pieslēguma aizsardzības nodrošināšana 5Gb
	2

	4.
	Datu pārraides kanālu nodrošināšana
	

	4.1.
	Tiešs optiskais savienojums GEANT tīklu nodrošināšanai (Ķīpsalas iela 6B, Rīga – Raiņa bulvāris 29, Rīga)
	1

	4.2.
	Tiešs optiskais savienojums GLV-IX tīklu nodrošināšanai
(Ķīpsalas iela 6B, Rīga – Zaķusalas krastmala 1, Rīga)
	1

	4.3.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Ķīpsalas iela 6B, Rīga – Tērbatas iela 10, Valmiera)
	1

	4.4.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Tērbatas iela 10, Valmiera – Atbrīvošanas aleja 115, Rēzekne)
	1

	4.5.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Atbrīvošanas aleja 115, Rēzekne – Parādes iela 1, Daugavpils)
	1

	4.6.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Parādes iela 1, Daugavpils – Ķīpsalas iela 6B, Rīga)
	1

	4.7.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Rīgas iela 111, Salaspils – Ķīpsalas iela 6B, Rīga)
	1

	4.8.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Ķīpsalas iela 6B, Rīga – Inženieru iela 101, Ventspils)
	1

	4.9.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Inženieru iela 101, Ventspils – Lielā iela 14, Liepāja)
	1

	4.10.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Lielā iela 14, Liepāja – Akadēmijas iela 19, Jelgava)
	1

	4.11.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Akadēmijas iela 19, Jelgava – Ķīpsalas iela 6B, Rīga)
	1

	4.12.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Ķīpsalas iela 6B, Rīga – Dzirciema iela 16, Rīga)
	1

	4.13.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Anniņmuižas bulvāris 26a, Rīga – Rātsupītes iela 5, Rīga)
	1

	4.14.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Rātsupītes iela 5, Rīga – Imantas 7. līnija 1, Rīga)
	1

	4.15.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Imantas 7. līnija 1, Rīga – Pilsoņu iela 13, Rīga)
	1

	4.16.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Pilsoņu iela 13, Rīga – Jelgavas iela 1, Rīga)
	1

	4.17.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Jelgavas iela 1, Rīga – Mūkusalas iela 5, Rīga)
	1

	4.18.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Mūkusalas iela 5, Rīga – Ķīpsalas iela 6B, Rīga)
	1

	4.19.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Ķīpsalas iela 6B, Rīga – Raiņa bulvāris 19, Rīga)
	1

	4.20.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Raiņa bulvāris 19, Rīga – Vaļņu iela 2, Rīga)
	1

	4.21.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Vaļņu iela 2, Rīga – Dzērbenes iela 14, Rīga)
	1

	4.22.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Dzērbenes iela 14, Rīga – Hipokrāta iela 2, Rīga)
	1

	4.23.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Hipokrāta iela 2, Rīga – Lomonosova iela 4, Rīga)
	1

	4.24.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
(Lomonosova iela 4, Rīga – Ķīpsalas iela 6B, Rīga)
	1

	4.25.
	Datu pārraides kanāla nodrošināšana 10 Gbps
„Ilgas”, Skrudalienas pagasts, Daugavpils novads, Latvija, LV-5470 ar Parādes iela 1, Daugavpils
	1

	4.26.
	Tiešs optiskais savienojums 
(Miera ielā 58A, Rīga - Ķīpsalas iela 6B, Rīga)
	1

	4.27
	Tiešs optiskais savienojums 
Rīgas iela 111, Salaspils  - Miera iela 32, Salaspils,
	1

	4.28.
	Tiešs optiskais savienojums 
Raiņa iela 23, Rīga - Raiņa bulvāris 19, Rīga
	1

	4.29.
	Tiešs optiskais savienojums
Zaķusalas krastmala 1, Rīga – Ķīpsalas iela 6B
	2

	5.
	Datu centra pārvaldība
	

	5.1.
	Datu centra pārvaldības darbi (mēneša fiksētās izmaksas)
	1

	6.
	Iekārtu garantijas nodrošināšana
	

	6.1.
	Cisco ASR9010 Router (SN. FOX1904GL1S)
	1
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