Paskaidrojosais pamatatskaites papildu materials pielikumu formata
(identifikacijas, mérdati, izpétes rezultatu apkopojums, skaidrojumi, t.sk. analize)

Pamatatskaite. TEHNISKAS APSEKOSANAS REZULTATI (bivtehniskaja inspice$ana iegiitas informa-
cijas koncentréts apkopojums). Blives konstruktivas dalas tehniska stavokla novertéjums, veicot betona
struktiiru resursu izpéti. Objekts: — biives ar kadastra Nr. 1300 018 0907 053 austrumu pus€ esosais
licko diinu uzkrasanas tvertnes bloks (adrese: Mezmalas iela 41, Jarmala, LV2011).

Paketes saturs (dokuments kvalificéts ka neatnemams pamatatskaites papildinajums)

Preambula. Ar betona konstrukcijam saistama bazes informacija izpildu dokumentacija.
P1. Mérfjumu vietu un betona paraugu izurbumu vietu lokacijas plana (shémas).
P2. Izpétes procesa fotoilustrativa vizualizacija (ar papildu ieteikumiem).
P3. Objekta veikto sklerometrisko mérijumu dati, ultraskanas atrums konstrukciju betona
(t.sk. statistiskas apstrades rezultati).
P4. Korozijbistamibas novértésana:
— mérvietu lokacijas (cilindrisko betona paraugu izurbumos),
— korozijbistamibas [imena mérijumu rezultati.
P5. Izurbto paraugu stipriba spied€ (test€Sanas parskats).
P6. Mérfjumu rezultatu analize.

Preambula. Papildinformacija atskaites pamatdala ieklautajam zinam.
Ar betona konstrukcijam saistama bazes informacija t.sk. no dokumentaliem avotiem.

[X] Izpildu dokumentacija. (Arhivéta objekta.)
Diinu rezervuars AB 4-7. S&jums Nr. 19, projekts Nr. 2001/LV/16/P/PE/008.
Ligums Nr. 2 (12.04.2005.). Jauno notekiidenu attiriSanas iekartu celtnieciba Sloka,
Jirmala. Pasutitajs: SIA "Jirmalas Gidens". Biivuznémgjs: "YIT Construction Ltd." filiale
Latvija / SIA "YIT Celtnieciba". Biivprojekta autori: "YIT Construction Ltd." filiale Lat-
vija, SIA "A-Projekts", SIA "InZeniertehniskie projekti".

Lieko dunu uzkrasanas tvertnes buivdarbi sakusSies 2006. gada aprili (attiecigi sekojot palu
un pamatnes platnes izbiivei).

Saskana ar ierakstiem segto darbu pienemsanas aktos (sk. [X]), sienu stiegroSana sakta
29.08.2006. Betona bazes datus sk. atskaites pamatdala 3. Ip. (piegade — SIA "HC Betons").
Betonam domingjos$i izmantots gan normalas agrinas stipribas cements CEM | 42,5 N, gan ar1
portlandkompozitcementi ar trasa piedevu un augstu agrino stipribu CEM II/A-T 425 R
(satur 6 .. 20 % trasa; 19,7 m?3 betona) un CEM II/B-T 42,5 R (satur 21 .. 35 % trasa; 12,0 m3
betona); U/C — 0,49 ... 0,53; maksimalais frakciju izmérs — 16 mm (ir arT norade par gra-
nita Skembu izmantosanu); konsistence — S3; gaisa saturs — 4,0 % (sk. [X] 117. ... 118. Ip.,
tas uzskatams par pienemamu limeni).

Atkape. Nav norazu par sulfatizturigu cementu izmantoSanu. Portlandkompozitcementu
tipi gan satur pucolana piedevu — ta var uzlabot sulfatizturibu —, tacu normalas agri-
nas stipribas cementa lietoSana nav salidzinama ar sulfatizturiga cementa izmantosa-
nu. Virkné deklaraciju ([X] 113. ... 116. Ip.) betona sastavos esoSais gaisa daudzums
nav noradits.

Sienu betonésana pabeigta 20.10.2006.

Tvertnes parseguma segto darbu (stiegrosanas un beton&sanas) pienemsanas akti datéti at-
tiecigi ar 2006. gada 18. un 19. oktobri — $ai konstrukcijai izmantots tads pats stiegrojums ka
sienam (sk. atskaites pamatdalu, 3. Ip.), bet betonam (atskiriba no sienam) ir min&tas norades
tikai par stipribas klasi (B30) un tdensnecaurlaidibu (W8).

Tvertnes pamatkonstrukciju izbuves darbi pilniba pabeigti 29.01.2007.

Preambula -1 .



1. pielikums

Shematiskie plani, ar lokalizacijam

Konstrukciju betona sklerometrisko mérijumu un zondazas ar ultraskanu izpildes vietas
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Mgrvietu izvietojums objekta iek$pusg, to identifikacija:
— sienam (@), parsegumam (b), gridai (c).

Piesaiste atbilstigi debespusem: — Z, A, D, R.

Cilindrisko betona paraugu
izurbumu vietu lokacijas plana:

l{ A .\
< 1 V — vidus starpsiena
6
) 9:2p
S J ® — grida (2 gab.);
4 3 A — sienas apak3gja jeb dinu zona (8 gab.);
\ 4 \ 4 A —sienas augsdala jeb virsdinu Iimeni (4 gab.).

P1.1.



2. pielikums

Fotoilustrativa vizualizacija, ar atseviSkiem papildu ieteikumiem

<« FO1. att.
Skats uz objektu no DA puses

A F02. att.
Plaisas un izsalojumi A puses fasadé

A FO03. att.
Viena no bojajumu joslam
D puses fasade

A FO04. att.
Tilpnes iekSskata fragments
(griesti, sienas)

A FO05. att.
D puses bloks, plaisa DA stiirT parseguma

FO6. att. »
DA stiir1 esosas plaisas zona tuvplana,
lokali atdalits aizsargparklajums

P2.1.



2. pielikums

<« FO7. att.
Griesti (parsegums): —
aizsargparklajuma mikroplaisas ar izsalojumiem

Papildu norade, saistiba ar aizsargparklajuma
lokalu plaisasanu / atdaliSanos
(sk. FO6. ... FO7. att.).
AtjaunoSanas darbu ietvaros izklaudzinat
plaisajumu zonas,
vietas, kur §1 karta atdalas, parklajumu atjaunot

<« F08. att.
Ventilacijas izvada vieta parseguma
(remontgjams izdrupums)

FO09. att.
Tipiska plaisa aizsargparklajuma telpas stiirT sienu salaiduma
(izfréz€jama, aizpildama ka Suve)

<« F10. att.
Sienas virsmas papildu tirisana
ar spaktellapstinu
pirms merfjumu izpildes

F11. att.

Virsmas spiedes stipribas parbaude
ar etalonamuru sklerometru "UITIC-MI'4.03"
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2. pielikums

A F12. att.
Sklerometra "UIIC-MI"'4.03" pults
parbaudes laika

A F13. att.
Gridas zondaza ar ultraskanu,
izmantojot testeri "YK1401"

A F14. att.
Virsmas mitruma mérisana ar merierici
"Tramex Concrete Moisture Encounter”

A F15. att.
Cilindrveida parauga izurbsana no sienas

Izurbuma vieta grida

F17. att. >
No konstrukcijam izurbtie 14 betona cilindri
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2. pielikums

<« F18. att.
Attaluma Iidz stiegrai mérisana izurbuma vieta

F19. att.
Korozijas intensitates parbaude
ar merierici "CANIN"

<« F20. att.
Atgriezenisko aktivo diinu sadales kamera,
kas pieklaujas objekta R puses sienai

A F21. att.
Parseguma perimetralas kontaras skautnes profils
korode

«q F22. att.
Margas riisé

F23. att.
Parseguma virspuse ar hidroizolgjoso nosegumu:
— nokrisnu laika veidojas pelkes
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3. pielikums

P3.1. tabula
Sklerometrijas raditaji objekta sienu betonam (m&rfjumi objekta iekSpusg), novertgjot betona spiedes stipribu
_ . : o Vidgjais | Vidgja Variacijas Koriggta
Mer- Virsmas spiedes stipriba Ry, (MPa) rﬁthJﬁjs kvadrétjiskﬁ koeficiejnts stipriba*
vieta Ryi novirze S v (%)
1. 2. 3. 4. 5. 6. vid Ry ™ | Riig™
1V-v | 186 | 21,7 | 247 | 17,1 | 22,2 | 24,6 21,5 3,10 14,4 30,1
2V-v | 182 | 254 | 256 | 25,3 | 25,9 | 24,8 24,2 2,96 12,2 339 | 324
3V-v | 276 | 21,2 | 26,2 | 18,6 | 26,1 | 22,7 23,7 3,48 14,7 33,2
4A-v | 217 | 27,1 | 259 | 346 | 310 | 294 28,3 4,45 15,7 39,6 36.3
5A-v | 20,8 | 32,8 | 28,7 | 20,9 | 19,9 | 18,3 23,6 5,79 24,6 33,0 '
6D-v | 36,6 | 30,8 | 284 | 27,1 | 219 | 349 30,0 5,38 18,0 41,9
7D-v | 225 | 32,3 | 190 | 295 | 21,3 | 334 26,3 6,15 23,4 36,9 | 39,1
8D-v | 21,7 | 29,3 | 241 | 29,6 | 33,1 | 26,6 27,4 4,12 15,0 38,4
OR-v | 16,8 | 175 | 28,9 | 25,0 | 17,2 | 18,6 20,7 5,06 24,5 28,9 28.4
10R-v | 195 | 259 | 199 | 186 | 17,6 | 18,1 19,9 3,05 15,3 27,9 '
1V-A | 421 | 379 | 36,8 | 39,9 | 410 | 47,0 40,8 3,62 8,9 48,9
2V-A | 448 | 538 | 52,3 | 50,9 | 415 | 53,9 49,5 5,17 10,4 594 | 59,3
3V-A | 57,7 | 66,1 | 58,0 | 619 | 445 | 59,1 57,9 7,27 12,6 69,5
4A-A | 448 | 36,9 | 4522 | 494 | 38,2 | 451 43,3 4,76 11,0 51,9 55 9
5A-A | 4477 | 519 | 60,1 | 454 | 46,6 | 43,5 48,7 6,30 12,9 58,4 '
6D-A | 383 | 379 | 26,0 | 40,3 | 30,6 | 36,1 34,9 5,46 15,6 41,8
7D-A | 238 | 36,5 | 316 | 378 | 36,0 | 31,7 32,9 5,15 15,6 39,5 | 48,8
8D-A | 49,7 | 55,7 | 58,5 | 49,7 | 58,3 | 53,8 54,3 3,95 7,3 65,1
OR-A | 51,3 | 55,2 | 344 | 424 | 357 | 47,4 44,4 8,40 18,9 53,3 548
10R-A | 55,7 | 46,2 | 46,6 | 412 | 442 | 47,8 47,0 4,87 10,4 56,3 ’
11Z-v | 36,0 | 456 | 32,8 | 41,7 | 43,1 | 30,2 38,2 6,15 16,1 53,5
127-v | 38,2 | 32,1 | 30,9 | 27,0 | 32,7 | 33,7 32,4 3,66 11,3 454 | 46,9
13Z-v | 342 | 320 | 279 | 21,3 | 30,7 | 32,7 29,8 4,68 15,7 41,7
14A-v | 385 | 336 | 24,7 | 37,2 | 346 | 375 34,4 5,08 14,8 48,1 438
15A-v | 299 | 32,1 | 296 | 29,3 | 26,7 | 21,6 28,2 3,66 13,0 39,5 '
16V-v | 386 | 38,0 | 39,3 | 424 | 28,7 | 352 37,0 4,69 12,7 51,8
17V-v | 28,0 | 330 | 355 | 357 | 37,6 | 36,9 34,5 3,53 10,2 48,2 | 47,3
18V-v | 29,1 | 39,1 | 25,7 | 244 | 26,9 | 335 29,8 5,57 18,7 41,7
19R-v | 25,7 | 244 | 251 | 31,1 | 255 | 22,1 25,7 2,97 11,6 35,9 385
20R-v | 320 | 234 | 374 | 373 | 215 | 245 29,4 7,15 24,4 41,1 '
117-A | 335 | 29,4 | 253 | 24,2 | 298 | 27,9 28,4 3,36 11,9 34,0
12z7-A | 31,7 | 426 | 384 | 36,7 | 40,3 | 30,0 36,6 4,91 13,4 439 | 445
13Z-A | 438 | 46,8 | 49,3 | 42,3 | 46,0 | 49,0 46,2 2,79 6,0 55,4
14A-A | 376 | 498 | 335 | 29,9 | 31,2 | 414 37,2 7,48 20,1 44,7 427
15A-A | 289 | 32,8 | 349 | 398 | 29,3 | 374 33,9 4,37 12,9 40,6 '
16V-A | 404 | 39,6 | 452 | 4855 | 48,9 | 50,0 45,4 4,51 9,9 54,5
17V-A | 396 | 39,0 | 42,6 | 424 | 442 | 42,6 41,7 2,00 4,8 50,1 | 55,3
18V-A | 499 | 56,7 | 57,8 | 46,0 | 450 | 50,6 51,0 5,31 10,4 61,2
19R-A | 48,9 | 53,8 | 43,3 | 47,6 | 444 | 47,7 47,6 3,71 7,8 57,1 63.1
20R-A | 56,9 | 56,1 | 584 | 63,9 | 51,2 | 58,3 57,5 4,11 7,1 69,0 '

e Mérvietu lokalizacijas. 1 ... 20 — mérvieta (vertikalais $k€lums), sk. shému P1.1. Ip.
Papildinformacija. Siena: V — vidus starpsiena; A, D, R, Z — mérvieta attiecigaja siena atbilstigi debespusei.
Limenis: ¥ ~ 1,1 m augstuma virs gridas; A ~ 1,0 m zem parseguma.
e Mérijumi objekta veikti sienu virsmam, kuras sedz aizsargparklajums.

* — Spiedes korigéta stipriba iegiita, ieveérojot no sienam izurbtajiem betona paraugiem konstatgto rezultatu
atskiribu: — proti, no vienas puses, ir rezultati, kas iegtiti, mérijjumus izpildot ar aizsargparklajumu seg-
tajai virsmai, un, no otras puses, ir rezultati, kas iegiiti, m&rijjumus veicot tie$i betonam. Sk. 5. pielikuma
esosas norades: attieciga atSkiriba apakSlimenim Y — +40 %, augs§limenim A — +20 %.
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3. pielikums

P3.2. tabula
Sklerometrijas raditaji objekta gridas platnes betonam, novértgjot ta spiedes stipribu
_ ~ . o Vidgjais | Vidgja | Variacijas Korigeta
Mer- Virsmas spiedes stipriba Ry, (MPa) rﬁditjﬁjs kvadratiska | koeficients | stipriba®
vieta Ryi novirze S v (%)
1. 2. 3. 4, 5. 6. vid Ry | Ruig™
1G| 44,0 | 292 | 31,8 | 395 | 332 | 36,6 35,7 5,44 15,2 41,1
2G| 39,8 | 40,9 | 46,1 | 37,0 | 40,7 | 46,7 41,9 3,78 9,0 48,1
3G | 379 | 36,0 | 341 | 464 | 348 | 36,1 37,6 4,53 12,1 43,2 46.9
4G | 41,0 | 455 | 339 | 473 | 418 | 39,8 41,6 4,70 11,3 47,8 ’
5G| 34,1 | 422 | 42,0 | 39,0 | 43,8 | 349 39,3 4,06 10,3 45,2
6G | 49,0 | 52,8 | 55,1 | 43,9 | 42,0 | 484 48,5 5,01 10,3 55,8
11G | 36,5 | 36,1 | 42,3 | 49,2 | 423 | 457 42,0 511 12,2 48,3
12G | 36,2 | 39,1 | 384 | 42,0 | 335 | 344 37,3 3,18 8,5 42,9
13G | 34,1 | 380 | 345 | 346 | 434 | 359 36,8 3,56 9,7 42,3 424
14G | 37,5 | 40,9 | 445 | 415 | 411 | 444 41,7 2,60 6,2 47,9 ’
15G | 25,3 | 25,7 | 21,8 | 353 | 349 | 32,8 29,3 5,74 19,6 33,7
16G | 330 | 27,7 | 348 | 36,9 | 36,9 | 37,3 34,4 3,69 10,7 39,6

e Mg&rvietu lokalizacijas. 1G ... 16G — mérvieta (grida), sk. shému P1.1. Ip.

e ME&rijumi objekta veikti gridas virsmai, kuru sedz aizsargparklajums.

e * — Spiedes korigéta stipriba iegiita, ievérojot no gridas izurbtajiem betona paraugiem konstatéto rezultatu
atskiribu: — proti, no vienas puses, ir rezultati, kas iegiiti, mérjjumus izpildot ar aizsargparklajumu seg-
tajai virsmai, un, no otras puses, ir rezultati, kas iegiiti, mérijjumus veicot tie$i betonam. Sk. 5. pielikuma
esosas norades: atskiriba — +15 %.

P3.3. tabula
Sklerometrijas raditaji objekta parseguma platnes betonam, novertgjot ta spiedes stipribu
_ . . o Vidgjais | Videja Variacijas Korigeta
Mer— Virsmas spiedes stipriba Ry, (MPa) ra'lthJﬁjs kvadré‘[Jiskﬁ koeficieJnts stipriba*
vieta Ryi novirze S v (%) k K
1. 2. 3. 4. 5. 6. vid R | Ruig ™
1P | 258 | 28,1 | 275 | 30,8 | 286 | 32,4 28,9 2,37 8,2 33,2
2P | 30,2 | 28,7 | 350 | 30,8 | 23,8 | 40,8 31,6 5,80 18,4 36,3
3P | 390 | 47,1 | 388 | 41,0 | 40,2 | 498 42,7 4,64 10,9 49,0 432
4P | 30,9 | 40,2 | 24,6 | 40,9 | 438 | 43,0 37,2 7,72 20,7 42,8 ’
5P | 45,1 | 455 | 39,9 | 40,9 | 48,2 | 40,5 43,4 3,40 7,8 49,9
6P | 50,5 | 316 | 42,1 | 524 | 34,1 | 39,1 41,6 8,47 20,3 47,9
11P | 42,6 | 30,0 | 399 | 380 | 411 | 46,0 39,6 5,42 13,7 45,5
12P | 419 | 51,1 | 42,1 | 355 | 411 | 415 42,2 5,02 11,9 48,5
13P | 285 | 28,7 | 30,8 | 30,7 | 26,1 | 39,1 30,7 4,48 14,6 35,2 455
14P | 46,3 | 51,7 | 51,8 | 413 | 48,7 | 54,8 49,1 4,80 9,8 56,5 ’
15P | 28,0 | 40,1 | 359 | 434 | 434 | 438 39,1 6,22 15,9 45,0
16P | 46,5 | 449 | 36,2 | 34,1 | 320 | 28,0 37,0 7,32 19,8 42,5

e Mgervietu lokalizacijas. 1P ... 16P — mérvieta (parseguma apakspuse), sk. shemu P1.1. Ip.

e ME&rTjumi objekta veikti parseguma apaksvirsmai, kuru sedz aizsargparklajums.

e * — Spiedes korigéta stipriba iegita, pielietojot to pasu atskiribu, kada noteikta no gridas platnes izurbto
betona paraugu merijumu rezultatiem: — proti, no vienas puses, ir rezultati, kas iegiiti, mérjjumus
izpildot ar aizsargparklajumu segtajai virsmai, un, no otras puses, ir rezultati, kas iegati, mérjjumus
veicot tiesi betonam. Pienemta atskiriba ir +15 % (sk. piezimi zem P3.2. tabulas).

P3.2.



3. pielikums

P3.4. tabula
Ultraskanas izplatisanas atrums sienu betona (mérijumi objekta iekSpus€)

_ P Vidgjais Vidgja Variacijas | Virsmas

S/i[gtra; Ultraskanas garenvilu atrums v, (m/s) raditajs |kvadratiska | koeficients | mitrums

1 2 3. 4. 5. 6. Vi vid novirze S v (%) W; (%)
1V-v | 4670 | 4600 | 4760 | 4520 | 4490 | 4550 | 4598 101 2,21 3,2
2V-v | 4790 | 4950 | 4890 | 4840 | 4660 | 4750 | 4813 103 2,15 2,7
3V-v | 4840 | 4890 | 4760 | 4960 | 4640 | 4810 | 4817 110 2,29 3,2
4A-v | 4780 | 4810 | 4810 | 4890 | 4790 | 4590 | 4778 100 2,09 34
5A-Vv | 4660 | 4760 | 4500 | 4720 | 4450 | 4500 | 4598 131 2,85 3,9
6D-Vv | 4420 | 4420 | 4550 | 4310 | 4450 | 4590 | 4457 101 2,26 3,2
7D-v | 4550 | 4460 | 4520 | 4600 | 4630 | 4550 | 4552 60 1,31 3,2
8D-Vv | 4760 | 4700 | 4560 | 4550 | 4720 | 4720 | 4668 90 1,93 34
9R-V | 4400 | 4370 | 4290 | 4360 | 4270 | 4490 | 4363 79 1,82 44
10R-VY | 4290 | 4230 | 4310 | 4310 | 4130 | 4340 | 4268 77 1,81 5,1
1V-A | 4570 | 4670 | 4720 | 4660 | 4670 | 4620 | 4652 51 1,10 3,8
2V-A | 4780 | 4730 | 4790 | 4760 | 4780 | 4760 | 4767 22 0,45 3,6
3V-A | 4890 | 4850 | 4920 | 5100 | 4920 | 4840 | 4920 94 1,92 3,3
4A-A | 4780 | 4630 | 4620 | 4600 | 4320 | 4460 | 4568 159 3,47 3,0
5A-A | 4490 | 4410 | 4310 | 4660 | 4460 | 4370 | 4450 121 2,72 3,3
6D-A | 4720 | 4660 | 4290 | 4760 | 4730 | 4730 | 4648 179 3,84 3,4
7D-A | 4550 | 4420 | 4640 | 4670 | 4570 | 4550 | 4567 87 1,91 3,6
8D-A | 4700 | 4350 | 4520 | 4570 | 4590 | 4570 | 4550 115 2,52 3,7
OR-A | 4890 | 4820 | 4790 | 4870 | 4840 | 4750 | 4827 52 1,07 2,6
10R-A | 4480 | 4720 | 4690 | 4780 | 4630 | 4760 | 4677 110 2,35 3,1
11Z-v | 4810 | 4870 | 4780 | 4790 | 4810 | 4840 | 4817 33 0,69 3,5
12Z-v | 4840 | 4790 | 4890 | 4920 | 4890 | 4840 | 4862 47 0,97 3,2
13Z-v | 4850 | 4840 | 4790 | 4780 | 4810 | 4840 | 4818 29 0,61 3,6
14A-v | 4850 | 4870 | 4890 | 4670 | 4720 | 4850 | 4808 90 1,88 3,0
15A-v | 4840 | 4760 | 4890 | 4780 | 4810 | 4950 | 4838 71 1,48 3,2
16V-v | 4870 | 4720 | 4730 | 4820 | 4700 | 4870 | 4785 78 1,62 3,7
17V-y | 4790 | 4790 | 4720 | 4970 | 4790 | 4810 4812 84 1,74 3,1
18V-v | 4940 | 5000 | 4980 | 4980 | 5030 | 5000 | 4988 30 0,60 34
19R-Vv | 4140 | 4440 | 4450 | 4360 | 4400 | 4270 | 4343 119 2,74 4,1
20R-V | 4310 | 4690 | 4560 | 4500 | 4490 | 4290 | 4473 152 3,40 3,3
11Z-A | 4600 | 4600 | 4560 | 4530 | 4420 | 4390 | 4517 91 2,01 3,9
12Z-A | 4640 | 4690 | 4600 | 4790 | 4620 | 4630 | 4662 70 1,49 3,8
13Z-A | 4670 | 4690 | 4780 | 4640 | 4760 | 4670 | 4702 56 1,18 3,9
14A-A | 4930 | 4790 | 4600 | 4530 | 4820 | 4870 | 4757 157 3,31 3,5
15A-A | 4690 | 4530 | 4750 | 4690 | 4900 | 4400 | 4660 174 3,74 3,0
16V-A | 4730 | 4570 | 4670 | 4640 | 4780 | 4730 4687 76 1,61 4,0
17V-A | 4670 | 4570 | 4630 | 4460 | 4600 | 4480 | 4568 83 1,82 3,7
18V-A | 4670 | 4550 | 4760 | 4790 | 4760 | 4660 | 4698 90 1,91 4,1
19R-A | 4890 | 4890 | 4920 | 4980 | 4700 | 4790 | 4862 100 2,06 4,0
20R-A | 5070 | 4970 | 4970 | 4980 | 4930 | 4980 | 4983 46 0,93 4,0

e Mgervietu lokalizacijas. 1 ... 20 — mérvieta (vertikalais §k€lums), sk. shému P1.1. Ip.
Papildinformacija.
Siena: V — vidus starpsiena; A, D, R, Z — mg&rvieta attiecigaja siena atbilstigi debespusei.
Limenis: ¥ ~ 1,1 m augstuma virs gridas; A ~ 1,0 m zem parseguma.

e Mérijumi objekta veikti sienu virsmam, kuras sedz aizsargparklajums.

P3.3.



3. pielikums

P3.5. tabula
Ultraskanas izplatisanas atrums gridas platnes betona
_ P Vidgjais Vidgja Variacijas | Virsmas
Mer' Ultraskanas garenvilgu atrums v, (/) rﬁditjﬁjs kvadré'[Jiskﬁ koeficieJnts mitrums
vieta .
1 2 3 4 5 6 Vi vid novirze S v (%) Wi (%)
1G | 4900 | 4890 | 4790 | 4730 | 4870 | 4700 | 4813 86 1,79 4,5
2G | 4870 | 4790 | 4700 | 4720 | 4850 | 4870 | 4800 76 1,58 5,0
3G | 4720 | 4720 | 4780 | 4690 | 4890 | 4690 | 4748 77 1,62 5,0
4G | 4850 | 4700 | 4700 | 4620 | 4980 | 4900 | 4792 139 2,91 6,0
5G | 4640 | 4660 | 4640 | 4780 | 4720 | 4720 | 4693 56 1,20 4,6
6G | 4930 | 4850 | 5080 | 4920 | 4850 | 4930 | 4927 84 1,71 57
11G | 4760 | 4600 | 4730 | 4820 | 4810 | 4750 | 4745 79 1,67 7,0
12G | 4590 | 4660 | 4640 | 4810 | 4730 | 4730 | 4693 79 1,68 6,0
13G | 4660 | 4630 | 4790 | 4780 | 4570 | 4660 | 4682 87 1,85 7,0
14G | 5000 | 4980 | 4890 | 4870 | 5050 | 5000 | 4965 70 141 4,2
15G | 4660 | 4460 | 4520 | 4450 | 4550 | 4500 | 4523 77 1,69 7,0
16G | 4850 | 4980 | 4620 | 4670 | 4660 | 4630 | 4735 147 3,09 7,0
e Mg&rvietu lokalizacijas. 1G ... 16G — m@rvieta (grida), sk. shému P1.1. Ip.
e ME&rijumi objekta veikti gridas virsmai, kuru sedz aizsargparklajums.
P3.6. tabula
Ultraskanas izplatiSanas atrums parseguma platnes betona
_ P Vidgjais Vidgja Variacijas | Virsmas
{\/’I[:tra Ultraskanas garenvilqu atrums v, (/S) | 2o | kvadratiska | koeficients | mitrums
1 2 3 4. 5 6. Vy vid novirze S v (%) W; (%)
1P | 4530 | 4260 | 4260 | 4270 | 4530 | 4320 | 4362 132 3,03 3,3
2P | 4560 | 4460 | 4490 | 4570 | 4480 | 4410 | 4495 61 1,36 3,5
3P | 4640 | 4480 | 4310 | 4530 | 4570 | 4550 | 4513 113 2,49 3,2
4P | 4600 | 4420 | 4360 | 4530 | 4440 | 4370 | 4453 94 2,11 4,0
5P | 4950 | 4800 | 4480 | 4560 | 4560 | 4560 | 4652 182 3,91 3,7
6P | 4550 | 4560 | 4620 | 4530 | 4560 | 4560 | 4563 30 0,66 4,5
11P | 4440 | 4550 | 4420 | 4460 | 4560 | 4490 | 4487 58 1,29 4,0
12P | 4490 | 4420 | 4630 | 4620 | 4570 | 4660 | 4565 93 2,03 4,2
13P | 4180 | 4390 | 4480 | 4480 | 4560 | 4490 | 4430 134 3,02 4,0
14P | 4630 | 4400 | 4590 | 4600 | 4680 | 4660 | 4593 101 2,19 4,7
15P | 4590 | 4620 | 4480 | 4590 | 4780 | 4660 | 4620 99 2,13 3,9
16P | 4420 | 4450 | 4300 | 4370 | 4400 | 4460 | 4400 59 1,34 3,5

e Mgervietu lokalizacijas. 1P ... 16P — mérvieta (parseguma apakspuse), sk. shemu P1.1. Ip.
e ME&rTjumi objekta veikti griestu Itmeni, t.i., parseguma apaksvirsmai, kuru sedz aizsargparklajums.

P3.4.
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P4.1. tabula
Betona paraugu izurbumu lokalizacijas (sk. P1.1. Ip.)
Parauga Vietas Izurbumu vietu piesaiste (attalumi) Stiegru aizsa{gﬁjoéé
Nr. | apzZim&ums X y _ betona slana
minimalais biezums
1 1pV 205 mmno R sienas | 108 mm virs gridas 20 mm
2 2pA 264 mmno Z sienas | 110 mm virs gridas 120 mm
3 3pD 190 mm no A sienas | 103 mm zem parseguma 70 mm
4 4pD 196 mm no R sienas | 106 mm virs gridas 65 mm
5 5pR 138 mm no D sienas | 101 mm zem parseguma 40 mm
6 6pR 165 mmno Z sienas | 114 mm virs gridas 100 mm
7 7pG 185 mm no A sienas | 201 mm no D sienas 110 mm
8 8pZ 199 mm no R sienas 99 mm zem parseguma -
9 9pZ 167 mm no A sienas | 141 mm virs gridas 45 mm
10 10pA 118 mm no Z sienas 99 mm zem parseguma 65 mm
11 11pA 175 mmno D sienas | 149 mm virs gridas 100 mm
12 12pV 168 mm no A sienas | 128 mm virs gridas 55 mm
13 13pR 200 mm no D sienas | 145 mm virs gridas 105 mm
14 14pG 275 mmno R sienas | 175 mm no D sienas 105 mm
e Paraugu izurbumvietu apzZim&jumi Seit: — 1p(..) ... 14p(..).
e Papildinformacija par paraugu izurbumvietu lokalizaciju apzim&jumiem.
V — vidus starpsiena; G — grida; A, D, R, Z — attieciga siena atbilstigi debespusei.
P4.2. tabula

Stiegrojuma korozijas bistamibas [imena izp&tes rezultati paraugu izurbumu vietas objekta

ol = Stiegrojuma korozijbistamibas limeni o
% % raksturojosais raditajs (mV) V_i d_éj _a.is kvzgfﬁegiZké Varidcijas
g = raditajs novirze S koeficients
El&] 1|2 |3 |45 |6 (mV) (mV) v (%)

1 v -167 | -169 | -160 | -171 | -170 | —180 | —170 116 6 3,8
12 -96 | -78 | -23 | 60 | 88 | -31 —63 30 48,3

2 -25 | =37 | 17 | -28 | 41 | 45 -32 11 33,0
10| A | 37 | 60 | -89 | -57 | 40 | -55 56 | 42 19 33,0
11 90 | 41 | 44 -8 -35 | -10 -38 30 78,4

3 D 56 | -10 | 57 | +33 -8 —96 32| 55 46 142,3

4 61 | 60 | -85 | -80 | 99 | -85 —78 15 19,4

5 -105 | 109 | -158 | 129 | -153 | 147 | 134 23 17,1

6| R | -395 | —405 | —-396 | —405 | -394 | 402 | 400 | -316 5 1,27
13 -426 | -418 | 415 | -399 | —410 | 426 | -416 10 2,5

8 7 Stiegrojums izurbuma netika konstatéts

9 50 | 48 | 45 | +30 | 60 | -14 -31| -31 34 108,3

7 G —-154 | 140 | -118 | 172 | 127 | -119 | 138 716 21 15,5
14 —252 | =303 | -316 | —252 | —-369 | -275 | —295 45 15,2

e Mgervietu lokalizacijas (1 ... 14 — izurbuma vietas) sk. shema P1.1. Ip.
Stiegrojuma korozijas intensitati raksturojosie potencialu starpibas raditaji:

m virs —200 mV — stiegrojuma korozijas nav vai ta konstatgjama loti minimali;

m —200 ... -350 mV — jarekinas ar stiegrojuma korozijas attistibu;

m zem —350 mV — korozijas (tas gala produktu) intensitate struktiira ir paaugstinata.

P4.1.
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Rigas Tehniska universitate Pasatitajs: SIA "Bive un bilance"
ligtspéjigo bivmaterialu un inzeniersistému institits
Testésanas objekts: Cilindra formas betona paraugi, izurbti no konstrukcijam
Kipsalas iela 6A-539, Riga, LV-1048 Objekts: Slokas NAl lieko dinu uzkrasanas tvertne
e-mail: https://ibii.rtu.lv Konstrukcijas: Sienas un gridas
Paraugu piegades datums: 09.06.2026.
Paraugu parbaudes datums: 14.07.2026.
Testésanas veids: Parbaude uz spiedi saskana ar LVS EN 12504-1:2019
Paraugu vizualas apskates un testéSanas rezultati
Izurbta cilindra advi ; 345t5 Stiegrojuma Parauga
el Pildvielas Gaisa Atzageta groj g Augstums g . '
Pasititsja izmeéri tips, ieslegumu | posma raksturotaji raksturotaji pirms ;?\';3‘;?: péc izlidzi- | Attieciba Grlat:jjosa Stipriba spiedé
apziméjums | garums | diametrs |maksimalais| maksimalie | garums |testéjamam paraugam| izlidzinaSanas o "| nasanas h/d SFO kZ:
I,mm | d, mm rupjums | izmeéri, mm| b, mm a, mm D,mm |h,, mm| m, kg g/m h, mm . f,, MPa |[f., kG/cm®
7 2 3 7 5 6 7 3 9 70 71 72 73 4 75 76
1-1 193 93,3 Gs 17 4 7,42 |27:38;4212;10;12| 853 | 1,465 | 2512 92,1 0,99 396,6 58,0 592
2-1 195 94,0 Gg 22 6 5,00 123 14 87,7 | 1,445 | 2376 97,9 1,04 357,8 51,6 526
3-1 198 94,1 G; 22 5 7,57 73 12 846 | 1,396 | 2377 94,6 1,01 327,0 471 480
4-1 200 94,3 Gs 29 4 6,14 87 12 73,7 | 1,205 | 2343 84,4 0,90 3434 49,2 502
5-1 197 93,6 G; 16 4 5,57 47 10 84,1 | 1,342 | 2320 92,6 0,99 368,9 53,6 547
6-1 199 94,2 Gs 14 6 500 |[97;110 [ 10;12 | 757 | 1,205 | 2284 86,3 0,92 360,6 51,8 528
7-1 183 93,7 GD; 27 5 5,00 — = 844 | 1,368 | 2356 90,9 0,97 353,7 51,4 524
8-1 207 94,4 Gs 24 7 8,32 - - 83,4 | 1,345| 2304 90,8 0,96 352,7 50,4 514
9-1 194 94,1 Gg 25 6 7,52 47 16 85,8 | 1,497 | 2512 94,1 1,00 366,5 52,8 538
10-1 191 94,1 Gs 25 3 7,67 67 10 86,1 | 1,437 | 2400 92,3 0,98 355,4 51,1 521
11-1 185 94,5 G 23 5 5,00 85,98 | 12,10 | 754 | 1,234 | 2335 87,5 0,93 405,3 57,9 590
12-1 198 94,1 Gs 23 7 500 |[87;105 | 12;10 75,9 | 1,246 | 2361 88,6 0,94 355,6 51,2 522
131 201 93,9 | GDg21 5 9,46 |[110;131| 12;12 | 829 | 1,324 | 2308 92,9 099 | 3413 | 49,4 504
14-1 205 94,1 GDs 23 5 14,57 101 16 81,0 | 1,312 | 2333 91,1 0,97 3429 49,4 504

P5.1.



5. pielikums
Paskaidrojumi un pienemtie apzimé&jumi tabulai:
4. kolonna: GDg 20: D — dolomita; G — granita;  — Skembas; 20 — dalinu maksimalais izmérs, mm;
6. kolonna: b — attalums no cilindra gludas virsmas lidz testéSanas paraugam;

7. kolonna: @ — attalums no cilindra gludas virsmas lidz stiegras virsmai; 8. kolonna: D — stiegrojuma diametrs;
9. kolonna: h; — parauga augstums pirms izlidzina$anas; 10. kolonna: M — parauga masa pirms izlidzinaSanas.

Paraugu ipatnibas un specifiskas pazimes:
1. Paraugiem Nr. 7, 13 un 14 konstatétas gan dolomita, gan granita Skembu pildvielas. Paréjo paraugo struktdra ir tikai granita Skembas.
So paraugu $kérsgriezuma fikséta t.s. auksta $uve — daZadu betona sastavu sajaukums, skat. 1. att.;
2. Paraugiem Nr. 3, 7, 10, 13, 14 konstatéti lokali betona nodrupumi vai tukSumi (2. ... 4. att.).

3. att. 4. att.

Piezimes: 1. Pirms parbaudes paraugi tika sazagéti ar dimanta ripzagi pie pastavigas Gdens padeves betona zagéjama stenda.
Paraugu galu virsmas izlidzinaja ar cementa un smalkas kvarca smilts (0-0.2) javu.
2. Paraugu virsmu mitrums testéSanas bridi — gaissauss.
3. Paraugi tika parbauditi spiedes masina "Controls" 50-C56G2, sérijas Nr. 07011020, 1. precizitates klase (+ 1 %).
4. legtie spiedes stipribas raditaji ir pielidzinami betona kubiskai stipribai (skat. LVS EN 12504-1:2019 8.2. nodala).

RTU ligtspé&jigo bavmaterialu un inZeniersistému institGta pétnieks, Dr.sc.ing. U. Lencis

2026. gada 15. jalija
P5.2.
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Merijumu rezultatu analize
Dzelzsbetona konstrukciju materialu negraujosas / daleji graujosas parbaudes

Konstrukciju betona virsmas zonas stipriba pielidzinama betona spiedes stipribas raditajiem
parbaudito konstrukciju virsslanos. To noteica ar etalonamuru sklerometru "UIIC-MI'4.03".
Savukart ar testeri "YK1401" papildus fiksgja ultraskanas izplatiSanas atrumu betona (Sie rezul-
tati raksturo betona struktiiras blivumu jeb noblivéjuma pakapi, ka ari viendabibu — salidzino-
§i blivaku betonu raksturo lielaks ultraskanas izplatiSanas atrums). Ta ka ultraskanas atrums be-
tona ir bitiski atkarigs no parbaudama materiala mitruma pakapes, katra skanosanas zona ar
testeri "Tramex Concrete Moisture Encounter” noteica virsmas mitrumu. Tapat izpildija kon-
strukciju stiegrojuma Korozijas intensitates parbaudi ar mérierici "CANIN", fiksgjot korozij-
produktu esamibas Iimeni betona. Faktisko betona stipribu izlases veida parbaudija, labora-
torija saspiezot no konstrukcijam izurbtos betona paraugus.

A. Sklerometrijas un ultraskanas atruma dati

Ar sklerometru un ultraskanas testeri izpildito mérijumu vietu lokacijas plana tvertnes bloku
sienam, parsegumam un gridai sk. 1. pielikuma P1.1. Ip. Ar abam mériericém katra mé&rvieta ti-
ka izpildits pa 6 ieskaites me&rfjjumiem. Dati un ieglitie rezultati apkopoti 3. pielikuma.

Sklerometriskie un ultraskanas mérijumi objekta faktiski izpilditi, mérierices kontaktgjot ar
konstrukciju virsmu. Visas monolita dzelzsbetona konstrukciju virsmas tvertnes iekSpusé sedz
attiecigs aizsargparklajums (ta sastavs ir uz cementa bazes). Lai ar sklerometru objekta noteikta
betona spiedes stipriba biitu korekti tiesi attiecinama uz konstrukcijas betona struktiiru, izman-
to korekcijas koeficientu. Ta vertiba noteikta, salidzinot rezultatus, kas iegati, laboratorija me-
rijumus izpildot gan uz izurbto betona paraugu aizsargparklajuma virsmas, gan uz betona (péc
domingjosa vairakuma gadijumu 5 ... 15 mm bieza aizsargparklajuma atzagesanas). Izpildito
salidzinoSo mérfjumu vid&jas procentualas atskiribas pa konstrukcijam un raksturigakajam po-
zicijam sk. P6.1. tabula. Sklerometrisko datu atSkiribas sienu apaksdalai ir ~ 40 %, augsdalai
— ap 20 %, gridai — ap 15 %. No parseguma paraugi netika izurbti, tadel attiecigais korekci-
jas faktors tika saistits ar uzklata aizsargparklajuma vizuali fikséto raupjumu / lidzenumu. Pro-
ti, konstatéts, ka parseguma virsmas strukttras izskats ir 1idzigs gridas raupjumam, savukart
sienam (jo seviski t.s. dinu aizpildes apjoma) Sis raupjums ir izteiktaks. JO virsma raupjaka, jo
lielaka bija sklerometrisko datu at3kiriba.

P6.1. tabula
Izurbtie betona paraugi, sklerometrisko datu atSkiribas:
meérfjumu izpilde —
a) uz aizsargparklajuma [Ryig"],
b) uz betona virsmas (p&c aizsargparklajuma atzaggsanas) [Ruid']

Pozicija Ruia” / Ruigh *

Sadalo$a vidus starpsiena -39%
A puses siena —44%
R puses siena —26%
D puses siena —20%
Z puses siena —26%

— sienu apakslimenis (diinu zona) —36%

— sienu augslimenis (virsdiinu zona) —22%
Sienas caurmeéra —-31%
Grida -13%

* Paraugiem betona virsmas lokalizacija kvalificéta,
atzaggjot 5 ... 15 mm biezo aizsargparklajumu.

P6.1.
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Sienam objekta mérijumi izpilditi divos limenos — aptuveni 1,1 m augstuma virs gridas un
~ 1 m zem parseguma. Sklerometrijas un ultraskanas atruma rezultatu koncentrétu apkopojumu
skat. attiecigi P6.2. un P6.3. tabula. Detalizétos parbauzu rezultatus un to galvenos statistiskas
apstrades parametrus (vidéjo raditaju, videjo kvadratisko novirzi jeb standartkliidu S un varia-
cijas koeficientu v) izvérsta veida skat. 3. pielikuma P3.1. un P3.4. tabula.

P6.2. tabula
Sklerometriskas parbaudes rezultatu apkopojums: — sienu betons

Tvertnes bloks, ITmeni // virsmas spiedes stipriba (MPa)
Sienas lokalizacija D bloks Z bloks

apaksa | augSa | kopa | apaksa | augSa | kopa

Pavisam kopa

Vidus starpsiena | 32,4 59,3 45,8 47,3 55,3 51,3 48,5 -
A puses siena | 36,3 55,2 45,7 43,8 42,7 43,2 44,5 453
R puses siena | 28,4 54,8 41,6 38,5 63,1 50,8 46,2 '
D puses siena | 39,1 48,8 43,9 - - - 43,9 448
Z puses siena - - - 46,9 | 445 | 457 - '
Vidgji: | 34,0 54,5 44,3 44,1 51,4 47,7 46,0

Redzams, ka tvertnes sienu betonam augslimeni virsmas spiedes stipriba ir augstaka. Savu-
kart vid&jie virsmas spiedes stipribas rezultati caurmera ir ar visai mazu izkliedi.

Abos tvertnes blokos R puses sienai apaksgja jeb zemiidens limeni fikséti viszemakie vir-
smas spiedes stipribas raditaji. (Lidzigi par R puses sienu ka salidzino$i problematiskakie atse-
viski izdalas dati ar1 par betona strukttras blivumu un stiegrojuma korozijas intensitati, skat. ta-
lak.)

P6.3. tabula
Ultraskanas garenvilnu izplati$anas atruma analize: — sienu betons

Tvertnes bloks, apskatitie [imeni // ultraskanas atrums (m/s)

Sienas
lokalizacija D bloks Z bloks Pavisam kopa
apakSa | augSa | kopa | apaksa | augSa | kopa
Vidus starpsiena | 4743 | 4779 | 4761 | 4862 | 4651 | 4756 | 4759 -

Apusessiena | 4688 | 4509 | 4599 | 4823 | 4708 | 4766 | 4682 4641
R pusessiena | 4316 | 4752 | 4534 | 4408 | 4923 | 4665 | 4600

D puses siena | 4559 | 4588 | 4574 - - - 4574 4652
Z puses siena - - - 4832 | 4627 | 4729 -

Vidgji: | 4576 | 4657 | 4617 | 4731 | 4727 | 4729 4673

Koncentréts sklerometrijas un ultraskanas atruma datu apkopojums parseguma betonam
virsmas izklajuma veida redzams attiecigi P6.1. un P6.2. att. Detalizeti parbauzu rezultati un to
galvenie statistiskas apstrades parametri izvérsta veida atrodami P3.3. un P3.6. tabula.

Virsmas izklajumi liecina, ka parseguma betona virsmas spiedes stipribai ir gan augstakas,
gan zemakas stipribas zonas. Sada aina norada uz lokalam betona kvalitates at3kiribam. Sali-
dzinot sklerometrijas un ultraskanas datus izklajumos, redzama dalgja savstarpgja saistiba starp
ar abam negraujoSajam testéSanas metodém iegltajiem rezultatiem. Paaugstinatas virsmas spie-
des stipribas zonas kopuma sakrit ar lielaku ultraskanas atrumu, un otradi.

Kopuma ar abam metodem iegiitie rezultati norada uz pozitivu korelaciju. Sada sakariba ir
logiska, jo lielaks ultraskanas atrums raksturo blivaku un viendabigaku betona struktiiru ar ma-
zaku porainibu un plaisu esamibu. Vajinajumu zemaks patsvars savukart veicina augstaku be-
tona virsmas cietibu un spiedes stipribu.

P6.2.
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Vienlaikus §1 rezultatu savstarp&ja saistiba javerté rezervéti, jo sklerometriskie dati galveno-
kart raksturo betona virsmas tpasibas, kamér ultraskanas metode sniedz informaciju par betona
kvalitati art dzilakos slanos.

Z bloks D bloks
1 57
54
518
A E3
48 =
©
L)
B2 45 8
= 5
a2 E
R g
o
39 X
36
3 - 33
14...16 11...13 Marvietas 13 4..6
P6.1. att. Sklerometrijas dati tvertnes parseguma betonam izklajuma
Z bloks D bloks
1 — - 4665
4620
9
4575 E
A s
£
s 4530 2
B2 s
2 v
= 4485 2,
R 2
4440
=
4395
3 - 4350
14...16 11...13 1..3 4.6

I Mérvietas

P6.2. att. Ultraskanas atruma dati tvertnes parseguma betonam izklajuma

Betona gridam koncentréts sklerometrijas un ultraskanas datu apkopojums virsmas izklaju-
mu veida redzams attiecigi P6.3. un P6.4. att. Savukart detalizéti parbauzu rezultati ar statis-
tiskas apstrades parametriem izversta veida atrodami P3.2. un P3.5. tabula.

Ka liecina iegitie dati, betona gridu virsmas spiedes stipribai nav vienmerigs sadalijums ne
Z, ne D bloka. Rezultatu izkliede savukart norada uz izteiktaku betona virsmas struktiras ne-
viendabibu. Ultraskanas atrums liecina, ka betona viendabiba abos tvertnes blokos kopuma ir
pienemama.

Sklerometrijas un ultraskanas atruma datus savstarpgji salidzinot konstatéts, ka sakariba
starp tiem gridu betonam ir dalgja (lidzigi ka parsegumam).

P6.3.



6. pielikums

Z bloks D bloks

~ 57 ~

L 15 16 Mérvietas
11 12 13 :

No1 4
w o

=N EN

P6.3. att. Sklerometrijas dati tvertnes gridas betonam izklajuma

Z bloks D bloks

4980 —
4920 £
4860 «»
4800 3
4740 ®

wi
4680 g
4620 i
4560 S
4500 -

Rinda

15 16 0o 4 5 6
12 13 Mérvietas 1 5 3

P6.4. att. Ultraskanas atruma dati tvertnes gridas betonam izklajuma

B. Dzelzsbetona konstrukciju stiegrojuma korozijas limena novértéjums

Lieko dunu uzkrasanas tvertnes sienu un gridu monolita dzelzsbetona konstrukciju stiegro-
juma Kkorozijas iesp&jamo intensitati, izmantojot mérierici "CANIN", novértgja izurbto paraugu
vietas. Paraugu izurbsanas vietas plana skat. P1.1. Ip., lokalizacijas — 4. pielikuma P4.1. tabu-
la. Katra parauga izurbSanas vieta izpilditi 6 mérijumi. Detaliz&ti rezultati un to galvenie statis-
tiskas apstrades parametri ieklauti P4.2. tabula.

Ta ka parbaudes laika vienu no mérierices kontaktelementiem nepieciesams tiesi savienot ar
inspic€jamas dzelzsbetona konstrukcijas stiegrojumu (stiegru karkasu), pievienosanas Tstenota
paraugu izurbumu vietas pie pargrieztajam stiegram. Otru mé&raparatiras adapteri — vara / vara
sulfata elektrodu — kontakt&ja ar konstrukcijas virsmu ap izurbuma vietu aptuveni Iidz 30 cm
attaluma no tas. legiito rezultatu vért§jums veikts saskana ar standartu ASTM C876, attiecigos
Kriterijus sk. piezimé zem P4.2. tabulas.

Rezultati liecina, ka véra nemama problematika attieciba uz korozijbistamibu ir R puses sie-
nai vismaz tas apaks$dala jeb dinu aizpildes zona. Citviet sienu konstrukcijam tamlidziga rak-
stura problémas nav fiksétas. Savukart gridas limenim dala platibas konstatéta paaugstinata ko-
rozijas riska pakape.

C. Negraujosajas parbaudés iegiito rezultatu savstarpéja korelacija

No konstrukcijam izurbto paraugu zonas iegitajiem rezultatiem (skat. P6.4. tabulu) ir acim-
redzama savstarpgja korelacija. Salidzinosi augstveértiga ta ir gan starp sklerometrijas un ultra-
skanas atruma datiem, gan ari starp ultraskanas atrumu un korozijbistamibas pakapi.
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P6.4. tabula
Paraugu izurbumu vietas iegttie dati

lzurbuma vieta | "WIIC-MI'4.03" (MPa) | "VK1401" (m/s) | "CANIN" (mV)
1 30,1 4598 —170
2 33,0 4598 32
3 41,8 4648 32
4 38,4 4668 78
5 53,3 4827 134
6 27,9 4268 —400
7 45,2 4693 —138
8 34,0 — —
9 41,7 4818 31
10 44,7 4757 56
11 39,5 4838 —38
12 51,8 4785 63
13 35,9 4343 416
14 42,9 4693 205

Vertgjot ar negraujosSo metodiku iegito, t.i., no konstrukcijam izurbto betona paraugu zonas
fiks€to virsmas spiedes stipribu un ultraskanas atruma datu savstarp&jo saistibu, konstatéta po-
zitiva Korelaciju starp ar abam nesagraujosajam testéSanas metodém iegiitajiem rezultatiem,
skat. P6.5. att. Aprékinata korelacijas koeficienta vértiba (r = 0,73) apliecina vid&ji augstu sa-
karibu. Jo blivaks un viendabigaks betons (tada ultraskanas garenvilni izplatas atrak), jo aug-
staka betona virsmas cietiba un liclaka spiedes stipriba. legita korelacijas koeficienta vértiba
apliecina, ka ultraskanas atruma mérjjumus var izmantot ka ticamu betona kvalitates indika-
toru, TpasSi kombinacija ar sklerometrijas datiem. Abu metoZu vienlaiciga izmantoSana lauj tica-
mak novertet gan betona ieksgjo struktiiru, gan betona virsmas kvalitates, mazinot kltidainu se-
cinajumu iesp&jamibu (tada var rasties, pieméram, ja balstas tikai uz ar vienu negraujosas testé-
Sanas metodi ieglitajiem rezultatiem). Korelacijas koeficienta vértiba uzskatama par pietiekami
augstu, lai apstiprinatu abu faktoru acimredzamu savstarpgjo saistibu.

60

a1
o1

y = 1E-12x3.7132

50
45
40
35
30
25

20
4200 4300 4400 4500 4600 4700 4800 4900

Ultraskanas atrums, m/s

Virsmas spiedes stipriba, MPa

P6.5. att. Sklerometrijas un ultraskanas datu korelacijas sakariba paraugu izurbumu zonas

Savukart sakaribai starp ultraskanas atrumu un stiegrojuma korozijas potencialu dzelzsbe-
tona konstrukcijas ir iegtita vél labaka korelacija (P6.6. att.) — r = 0,79. Mazak negativas po-
tenciala vertibas atbilst zemakam korozijas potencialam. Dati apstiprina, ka salidzinosi blivaka
un viendabigaka betona zonas stiegrojuma korozijas risks ir mazaks.
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D. lzurbto betona paraugu parbaude laboratorija

No sienam un gridas izurba 14 betona paraugus. To lokacijas u.c. datus sk. P1.1. Ip., ka ar1
P4.1. tabula. Ka iepriek§ minéts, visam monolita dzelzsbetona konstrukcijam tvertnes iekSpusé
izveidots aizsargparklajums, kura struktiira tomér at$kiras no konstrukciju betona struktiiras.
Tadel konstrukciju betonu raksturojosu korektu rezultatu iegiiSanai bija nepiecieSams $o aiz-
sargparklajuma slani no katra parauga nonemt, t.i., atzaget. Tapat pirms spiedes testa atzaggja
parauga t.s. lieko apaksdalu. Galarezultata iegiitais paraugs apziméts $adi: "...-1", bet t.s. licka
apaksdala $adi: "...-2". Pieméram, no 8. vieta izurbta cilindra iegtitais paraugs tick apziméts
sadi: "8-1", bet pari palikust parauga lieka dala $adi: "8-2".

Nosaciti dziluma eso$as betona struktiiras sklerometriskie dati iegiti péc zagejumu izpildes.
Dati par ultraskanas atrumu betona iegtiti, m&rot uz izurbto cilindru virsmas to garenvirziena.

D.1. Sklerometrijas dati dazada betona dziluma

Ar sklerometru "UIIC-MT"4.03" virsmas spiedes stipribu izurbtajiem paraugiem noteica cet-
ros limenos. (Ar augsu tiek saistitas pret konstrukcijas virsmu verstas izurbta cilindra / ta dalu
puses, ar apaksu — parauga pret konstrukcijas dzilumu vérsta plakne.) Stipribu bija iesp&jams
noteikt, meérjjumus izpildot sadam cilindra virsmam: a) pasam aizsargparklajumam [virspusg];
b) péc ~ 5 ... 15 mm bieza aizsargparklajuma atzagéSanas atsegtajai parauga betona t.s. ar&jai
jeb augsgjai plaknei; c) izzagéta parauga jeb ar "...-1" apzimé&tas dalas apaks$plaknei [atbilst ap-
méram 9 ... 10 cm dzilumam, ja skaita no konstrukcijas virsmas]; d) izurbta betona cilindra
parpalikusas dalas atzagétajai plaknei [$1 dala saistita ar apzim&jumu "...-2"]. Eksperimenta lai-
ka, mérot paraugus, to apaksu atbalstija uz putupolistirola plaksnes, kura uzsitiena bridi slap&ja
radusas vibracijas.

Uz betona aizsargslana un atzagétas betona virsmas mérijumu vidgéjas procentualas atskiri-
bas pa konstrukcijam un raksturigakajam pozicijam dotas jau ieprieks P6.1. tabula. ST darbu
etapa sklerometriskie rezultati detalizéti fikséti parbaudes darba dokumentacija. legtito datu ap-
kopojums redzams P6.5. tabula. Sklerometrijas meérfjumu rezultati urbtajiem paraugiem kopu-
ma uzrada izteiktas virsmas spiedes stipribas atSkiribas, analizgjot aizsargparklajumu un dzilak
esoSo betonu. Lielakajai dalai cilindru, kas izurbti no sienam, zemakas veértibas konstatétas tiesi
aizsargparklajumam (pie virsmas), bet p&c §1 slana atzagé$anas un mérjjumiem 0,5 ... 1,5 cm
dziluma virsmas spiedes stipriba ir butiski augstaka. Tas liecina, ka betona aizsargparklajums ir
vajaks par dzilak esoSo betonu.
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Analizgjot iegiitos datus, konstatéts, ka sienu betonam 0,5 ... 1,5 cm un aptuveni 9 ... 10 cm
dziluma stipriba vairuma gadijumu ir Iidziga. Savukart gridai konstatéta pretgja situacija — Vi-
sai augsta stipriba gridas virsmas Iimeni, kam seko biitiska stipribas samazinasanas dziluma.
Seit gan japiebilst, ka ar graujoso metodi iegiitie spiedes robezstipribas raditaji sienam un gri-
dam ir visai lidzigi, skat. talak.

P6.5. tabula
Sklerometrisko datu atskiribas izurbtajiem paraugiem dazada dziluma
- Merita virsma // sklerometrijas | Rezultatu atskiribas
Konstrukcija § Dalas _ dati (MP2) pa pozicijam
& alzsarg- augsa apaksa 5/4 6/5
slanis
1 2 3 4 5 6 7 8
Vidus 1 1-1 34,3 48,5 50,8 29% 5%
starpsiena 1-2 — 51,2 — — -
A puses 2 2-1 20,9 54,2 54,7 62% 1%
siena 2-2 — 53,6 — — —
3 3-1 45,7 46,0 45,3 1% —2%
D puses 3-2 — 45,1 — - -
siena 4 4-1 31,8 50,5 35,8 37% —29%
4-2 - 36,5 — — —
5 5-1 47,2 50,7 46,6 7% —8%
R puses 5-2 — 47,0 - - -
siena 6 6-1 28,4 49,5 48,1 43% -3%
6-2 - 51,0 - - -
- 7-1 83,0 84,5 50,8 2% —40%
Grida 7 7 — 505 — — —
8 8-1 26,2 46,3 53,0 43% 15%
Z puses 8-2 — 54,2 — — —
siena 9 9-1 47,5 53,3 45,1 11% -15%
9-2 — 50,5 — — —
10 10-1 30,7 48,9 47,3 37% —-3%
A puses 10-2 - 46,1 — — —
siena 1 11-1 36,8 54,2 55,5 32% 2%
11-2 - 52,5 — — —
Vidus 12 12-1 25,9 50,3 49,8 49% —1%
starpsiena 12-2 — 51,3 — — —
R puses 13 13-1 34,4 48,5 52,9 29% 9%
siena 13-2 - 53,1 - - -
- 14-1 45,8 62,8 52,9 27% -16%
Grida 14 142 — 52.4 — — —

D.2. Ultraskanas atruma dati dazada betona dziluma

Ultraskanas testi veikti, katram paraugam izvéloties 2 garenvirziena joslas. Katra josla me-
rijumus veica ar 1 cm lielu soli, sakotné&ji no parauga augs¢jas virsmas atkapjoties 0,5 cm (tas
saistits ar parauga malai tuvak izvietota ultraskanas testera devgja tuvako iesp&jamo novietoju-
mu). Attalums starp ultraskanas testera adapteriem ir 15 cm. Ta ka visi izurbtie paraugi nav
vienada garuma, atskiras arf izpildito merijumu skaits. Tie parsvara izpilditi lidz 2,5 cm lielai
atkapei (dzilumam), skaitot no paraugu virsmas. Tadg€jadi ar ultraskanu zondg&tais apgabals lie-
lakoties aptvéra 0,5 ... 17,5 cm dzilumu. Paraugiem izvéletas garenvirziena testu joslas pie-
mekl&tas vietas, kur fikséts mazak rupjo pildvielu, — tas darits noltika izslégt Skembu un olu
iespgjamo ietekmi uz ultraskanas atruma izplatisanos betona.
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Lai samazinatu iegiito rezultatu neprecizitati, katra mérjosla visa tas garuma ar ultraskanas
testeri tika testéta 3 piegajienos (bazes dati fikséti darba dokumentacija). Attiecigie vidgjie ul-
traskanas atruma mérijumu rezultati apkopoti P6.6. tabula.

P6.6. tabula
Ultraskanas atruma atskiribas izurbto paraugu betona dazada dziluma
Ultraskanas atrums (m/s) Dziluma ietekme uz
Paraugs — sakot no dziluma (cm) Vidsi ultraskanas atrumu (%)
0,5 15 2,5 3,5 1,5/0,5 | 2,5/0,5 | 2,5/1,5
1 4420 4470 4463 — 4449 1,1% 1,0% -0,1%
2 4522 4638 4550 — 4570 2,5% 0,6% -1,9%
3 4347 4367 4357 — 4357 0,5% 0,2% —0,2%
4 4352 4507 4522 — 4460 3,4% 3,8% 0,3%
5 4190 4348 4303 — 4281 3,6% 2,6% -1,0%
6 4327 4308 4358 — 4331 | -0,4% 0,7% 1,1%
7 4503 4530 — — 4517 0,6% — —
8 4323 4288 4368 — 4327 -0,8% 1,0% 1,8%
9 4467 4558 4527 — 4517 2,0% 1,3% -0,7%
10 4297 4317 4330 — 4314 0,5% 0,8% 0,3%
11 4607 4713 4608 — 4643 2,3% 0,0% -2,3%
12 4457 4453 4412 — 4441 -0,1% -1,0% -0,9%
13 4217 4407 4265 — 4296 4,3% 1,1% -3,3%
14 4425 4552 4457 4423 4464 2,8% 0,7% -2,1%

Megrot ultraskanas atrumu izurbto paraugu betona, iegiitie dati (skat. P6.6. tabulu) liecina, ka
to savstarpgjas atskiribas 0,5 ... 2,5 cm dziluma lielakoties ir mazas. Tas mainas tikai dazu pro-
centu robezas. Tas norada gan uz salidzino$i viendabigu betona struktiiru, gan uz to, ka butis-
kas plaisas, tukSumi vai izteikti bojajumi 0,5 ... 2,5 cm dziluma diapazona betonam nav rak-
sturigi.

E. No konstrukcijam izurbto betona paraugu spiedes stipriba,
tas savstarpéja sakariba ar negraujoso metoZu rezultatiem

Paraugu vizualas apskates un parbaudes rezultatus testéSanas parskata veida skat. 6. pieli-
kuma. Gaisa ieslégumu maksimalie izm@ri raksturo saméra blivu betona struktiiru bez izteikti
lieliem tukSumiem. Papildu apkopojumu skat. P6.7. tabula. P&c izlidzinasanas paraugu augstu-
ma un & attieciba (h/d) bija diapazona 0,90 ... 1,04, kas testiem nodroSina savstarpgji salidzi-
namus apstaklus un atbilst spiedes stipribas noteiksana izmantotajai metodikai.

R puses sienai noteikts viszemakais vid€jais betona blivums. Tas labi saskan ar ieprieks do-
tajiem negraujoSo parbauzu rezultatiem, jo tiesi R puses sienai diinu aizpildijuma zona konsta-
teti mazakie ultraskanas izplatiSanas atrumi, salidzinosi zemakas sklerometriskas vértibas un
izteiktaki stiegrojuma korozijas riska potenciali. Zemakais betona blivums $aja objekta dala ne-
tiesi apliecina — betona struktiira Seit ir salidzinoSi porainaka / neviendabigaka. Tados apstak-
los agresivo vielu infiltracija struktiira un lidz ar to korozijas attistiba ir vieglaka.

Spiedes stipribas rezultati savukart liecina, ka izurbto paraugu betona mehaniskas 1paSibas
kopuma ir augstas (vidgjas stipribas vértibas ir ap 50 MPa).

Salidzinot spiedes stipribas rezultatus ar ieprieks dotajiem sklerometrijas datiem, konstateta
actimredzama to savstarp&ja sakariba. Proti, sklerometrijas rezultati pietickami labi pastarpinati
liecina par betona faktisko stipribu.
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P6.7. tabula
Izurbto betona paraugu blivums un spiedes stipriba
Bl kg/m? Stipriba spiede (MP
Paraugs | Konstrukcija Tvums (kg/m*) ipriba spiede (MPa)
paraugam vidgji paraugam vidgji
H *
1 Vldys 2512 2437 58,0 54.6
12 starpsiena 2361 51,2
2 A puses 2376 51,6
10 siena 2400* 2370 51,1 53,5
11 2335 57,9
3 D puses 2377 2360 47,1 481
4 siena 2343 49,2
5 R puses 2320 53,6
6 siena 2284 2304 51,8 51,6
13 2308 49,4
8 Z puses 2304 2408 50,4 516
9 siena 2512* 52,8
! Grida 2356 2344 SL4 50,4
14 2333 49,4

* Betona blivuma vertibu palielinajis parauga esosais stiegrojums.

Ka zinams, sklerometrijas dati raksturo galvenokart virsmas slani, ultraskanas metode
sniedz ieskatu par betona iek$gjo viendabigumu, bet spiedes stipribas parbaude tiek veikta iz-
urbtam paraugam, iegiistot datus arT par dzilakiem betona slaniem.

Kopuma laboratoriski noteiktas spiedes stipribas vértibas apstiprina negraujoso parbauzu
rezultatus. Betona zonas ar augstakiem sklerometrijas un ultraskanas atruma raditajiem caur-
mera uzrada ari lielaku spiedes stipribu, savukart zonam, kuram konstatéta zemaka betona
viendabiba un paaugstinats stiegrojuma korozijas risks, domin&josi vérojams salidzino$i ze-
maks betona blivums un nedaudz zemakas spiedes stipribas vertibas. Dazadu diagnostikas me-
tozu kompleksa izmantosana Iidz ar to lava pilnveértigak un detalizétak novertét monolita
dzelzsbetona konstrukciju faktisko tehnisko stavokli.

P6.8. tabula apkopotie rezultati liecina, ka objekta dazadu konstrukciju betona kvalitate ko-
puma ir loti lidziga, un to apliecindja katra no pielietotajam testé$anas metodém.

P6.8. tabula
Ar negraujoSajam un dalgji graujoSo parbaudes metodi iegiito rezultatu apkopojums

Negraujosas metodes Dalgji graujosa metode
Konstrukcija | Sklerometrijas | Ultraskanas Virsmas . :
dati (MPa) | atrums (m/s) | mitrums (%) | opicdes stipriba (MPa)
Sienas 46,0 4673 3,5 52,0
Parsegums 44 4 4511 3,9 -
Grida 44,7 4760 5,8 50,4

Piebilstams, ka gridas betonam noteiktais ultraskanas impulsa izplatiSanas atrums liecina par
it ka augstaku betona kvalitati, tom&r janem véra, ka gridu betonam mérijumu laika tika konsta-
tets ieverojami augstaks virsmas mitrums, salidzinot ar sienam un parsegumu, skat. P6.8. ta-
bulu. Ir zinams, ka paaugstinats mitruma daudzums betona palielina ultraskanas impulsa izpla-
tisanas atrumu $ada vide. Tade] gridai iegiitas liclakas ultraskanas atruma vertibas visdrizak ir
skaidrojamas ar liclaku betona mitrumu.

Sagatavoja: — A. Udris, baivinzenieris, U. Lencis, bavinzenieris, E. Vaidasevics, tehnikis
P6.9.



