Siltie Nami
Silti un Energoefektivi

Ekas energoefektivitates novértésanas veids un ta kategorija

Energoaudits*

- Aprékins veikts izmantojot ménesa aprékina procediru balstoties uz metodologiju, kas aprakstita LVS EN

ISO 52016-1
Ar ménesa aprékina metodi €kas vai termiskas zonas siltuma bilanci veido ménesa laika intervala.

Dinamiskas ietekmes tiek nemtas véra izmantojot korekcijas un pielagojuma koeficientus.
Ta ka lietojuma nosacijumi un pienémumi dienas ar apkures vajadzibam un dienas ar dzesésanas
vajadzibam var atskirties katram ménesim ir veikti divi neatkarigi aprékini - viens, lai noteiktu apkures

energoprasibas, otrs dzesésanas.

*Saskana ar Eiropas Parlamenta un Padomes direktivas (ES) 2018/844 (2018. gada 30. maijs) un LVS EN I1SO
52000-1



Dati par aprékina objektu

1. Vispariga informacija par €éku

1,1 Ekas funkcijas apraksts Biroju &ka

12 Ekas adrese Pirma iela 42A, Adazi, Adazu novads

Kadastra apzimé&jums 80440070062001
Stavu skaits Virszemes| 2 | Pazemes 0
Ekas novértéjuma dala Apkurinamas platibas

1.3. Klasifikacija saskana ar LBN 002-19 Nedzivojamas €kas

2. Ekas atrasanas vietas klimatiskie raditaji

2.1. Metrologisko datu nem8anas vieta saskana ar LBN 003-19 | Riga
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3. Ekas mikroklimata parametri
Aprékina kritériji saskana ar LVS EN ISO 16798-1:2019 Kategorija
3.1. Temepratura iekStelpas vasara 26,0 |[°C Il
3.2. Temepratura iekStelpas ziema 10,5 |°C Il
3.3. Max CO, limenis iekstelpas (ODA 400ppm) 1200 |ppm Il
3.4. Ventilacijas intensitate 0,44 I/s/m? ]
3.5. Neapmierinato iemitnieku apjoms (PPD) <10 |% Il
Paskaidrojums par aprékinos izmantoto temperataru
Platiba Aprékina | Aprékinos izmantota vidéja
Telpu grupas 3 P ’ S
m C C
Sporta zale 977 5 105
lekstelpas | 780,0 18 ’
4. Ekas tehniskie parametri
Kopéja platibal 1607,0 |m? nso| 1,50 |[1/h
Aprékina platibal 1757,0 'm? Oso. 3,04 |m’/(m*h)
Aprékina tilpums| 9188,3 m® Vidgjais telpu augstums| 5,23 |m
Norob. konstr. Tpatn. laukums| 2,58 'm?m? Norob. konstr. ipatn. tilpums| 0,49 'm?m?®
Galvenais konstrukciju materials Sendvictipa panelis |




5. Izejas datu saraksts

- Ekas kadastralas uzméridanas lieta- 07.10.2022.

Bavprojekta izmainas, kas ietekmé ekas energijas patérinu un nav iesniegtas aprékina

! |veik8anai, var batiski ietekmét novértéjuma uzraditds sasniedzamas vértibas un visparéjo
aprékina kvalitati.




6. Papildu informacija

6.1.

6.2.

6.3.

Ekas energobilance aprékinata saskana ar MK. 222 "Eku energoefektivitates aprékina metodes
un éku energosertifikacijas noteikumi". Papildu tam aprékina pieméroti citi sastosie standarti,
bdvnormativi un Ministru kabineta noteikumi.

Ekas aprékina energoefektivitates [Tmenis noteikts balstoties uz projekta izejas datiem un
risinajumu detalizacijas pakapi. Faktiskie ékas energijas patérina dati péc tds nodosanas
ekspluatacija var atSkirties no €kas pagaidu energosertifikata uzraditajiem datiem. Gandriz
jebkura ékas energopatérina bilancé ietverta raditaja izmaina turpmakaja ekas projekta
realizacijas stadija var ietekmét ékas pagaidu energosertifikata atspoguloto ITmenatzimi.

Ekas energopatérinu var ietekmét:

1) bavelementu siltumcaurlaidibas raditaju izmainas;

2) atkapes no €kas gaisa caurlaidibas definéta raditaja;

3) atkapes no aprékina izmantotas iek3telpas temperatiras vértibas;

4) atSkiribas no aprékina izmantotajiem ventilacijas gaisa daudzumiem;
5) citu ventilacijas iekartu darba rezimu izmantoSana;

6) neatbilsto$a darba kvalitate un pielietojamo materialu izvéle.

7. LikumdosSanas ietvars

Energoefektivitates likums

Eku energoefektivitates likums

LBN 002-19 Eku norobeZojo$o konstrukciju siltumtehnika

LBN 003-19 Bavklimatologija

Eku energoefektivitates aprékina metodes un éku energosertifikacijas noteikumi (MK 222)

Izmantotie starptautiskie standarti

LVS EN ISO 52000-1:2017 Eku energoefektivitate. Vispargjs éku energoefektivitates
novertéjums. 1.dala: Visparigas pamatnostadnes un procediras (ISO 52000-1:2017) un
nacionalais pielikums LVS EN ISO 52010-

1:2017/NA:2020

LVS EN ISO 52003-1:2020 Eku energoefektivitate. Raditaji, prasibas un sertifikacija. 1.dala:
Visparigie aspekti un pielietoSana kopé€jai energoefektivitatei un nacionalais pielikums LVS EN
ISO 52003-1:2017/NA:2020

LVS EN ISO 52010-1:2021 Eku energoefektivitate. Aréjas vides apstakli. 1.dala: Klimatisko
datu parveidosana energijas aprékinos (ISO 52010-1:2017) un nacionalais pielikums LVS EN
ISO 52010-1:2017/NA:2020

LVS EN ISO 52016-1:2021 Eku energoefektivitate. Apkurei un dzesésanai nepieciesamas
energijas, iek8&jas temperatdras un sajitama un latenta siltuma slodzes. 1.dala: Aprékina
procediras (ISO 52016-1:2017) un nacionalais pielikums LVS EN ISO 52016-1:2017/NA:2020
LVS EN ISO 52018-1:2021 Eku energoefektivitate. Raditaji dalai éku energoefektivitates (EEE)
prasibu, kas saistitas ar siltumenergijas bilanci un struktdras Tpatnibam. 1.dala: Parskats par
iespéjam (ISO 52018-1:2017) un nacionalais

pielikums LVS EN ISO 52018-1:2017/NA:2020

Ka arT no augstakaminétajiem standartiem izrietoSas prasibas un aprékinu metodikas
aprakstitas pakartotajos standartos



P2 Ekas aprékina 3D modelis energi is
n




Vésturiskie energopatérina dati

energi =&
[ ]

1. Vispariga informacija par €ku

Pasutitaja iesniegti dati

Siltumenergijas patérina dati par laika periodu no 01.01.2020. lidz 31.12.2022. un elektroenergijas patérina dati par laika
periodu no 01.01.2019. Iidz 31.12.2022. Sakoties 2022.gada apkures sezonai, tiek uzstadits malkas apkures katls.
Patérétais malkas daudzums nav pieejams. Aprékins tiek veikts izmantojot vésturiskos siltumenergijas patérina datus, kur
siltumenergiju nodrosina dabas gaze.

Kopéjais siltumenergijas patérins, MWh

Gads

Jan.

Feb.

Mar.

Apr.

Mai.

Jun.

Jul.

Aug.

Sept.

Okt.

Nov.

Dec.

Kopa

2020

18,0

16,0

21,3

6,5

0,6

0,0

0,0

0,0

2,5

41

7,5

11,9

88,41

2021

15,8

12,1

11,1

6,8

41

1,0

0,0

0,0

0,0

5,0

19,9

18,0

93,80

2022

18,6

33,7

32,0

22,4

10,2

1,1

1,0

1,1

1,3

1,4

12,3

19,0

153,84

Vidéji

17,5

20,6

21,5

11,9

5,0

0,7

0,3

0,4

1,3

3,5

13,2

16,3

112,02

40,0
35,0
30,0
25,0
20,0
15,0
10,0

Siltumenergija, MWh

ou
o o

Jan. Feb. Apr. Jun. Jul. Aug. Sept. Okt. Nov. Dec.

2020 2021 2022

Vidaji

Kopéjais elektroenergijas patérins, MWh

Gads | Jan. | Feb. Mar. Apr. | Mai. Jun. Jul. | Aug. Sept. | Okt. Nov. Dec. Kopa
2019 2,6 2,2 1,9 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,2 0,7 2,4 8,8 19,55
2020 6,9 4,5 5,8 21 2,5 4,3 4,9 2,7 4,6 4,3 53 5,1 52,95
2021 6,5 5,9 7,5 6,8 6,4 6,0 5,5 3,5 2,8 2,5 4.1 8,8 66,04
2022 6,5 5,9 7,5 6,8 6,4 6,0 55 3,5 4,2 6,1 7,7 9,6 75,59
Videjii 5,6 4,6 57 41 3,8 41 4,0 24 29 3.4 49 8,1 53,53

Kopéjais karsta tdens patérins, MWh

Gads Jan.| Feb. | Mar. |Apr.| Mai. | Jun. | Jul. | Aug. | Sept. |0kt.| Nov. | Dec. | Kopa
2019

2020 No 2022.gada uzstadits malkas apkures katls. Pirms tam apkure tika nodrosSinata ar dabasgazi.

2021

202 10| 10 | 10 [ 10 10 | 11 |10 11 | 10 | 1,0 | 10 1,0 12,54




Kopéjais apkures patérins, MWh

Gads | Jan.
2020 | 17,0
2021 | 14,7
2022 | 17,5
Videji| 16,4

Feb.

15,0
11,1
32,6
21,9

Mar.

20,2
10,0
31,0
20,4

Apr.

54
58
21,3
10,8

Mai.

0,0
3,1
9,1
6,1

Jun.

0,0
0,0
0,0
0,0

Jul.

0,0
0,0
0,0
0,0

Aug.

0,0
0,0
0,0
0,0

Sept.
1,5
0,0
0,2
0,6

Okt.

3,0
0,0
0,3
1,1

Nov.

6,5
18,8
11,3
12,2

Dec.

10,9
16,9
17,9
15,2

Kopa

79,40
80,41
141,30
100,37

Energijas patérina sadalljums pa sistemam

Pozicija
Apkure
Karstais Gdens
Ventilacija
Apgaismojums
Dzesésana
Cits
Kopa

Qsilt

141304,50
12540,00

153844,50

Qel

26934,81

26597,69
53532,50 207377,00

Izmeéritie dati, kWh
Qkop

__— |141304,50

12540,00

26934,81

26597,69

15,33

15,14
118,03

Q kWh/m? Qsilt
80,42 153903,53
7,14 12540,00

166443,53

Apkures aprékina un izmérito datu sakritiba (max +10 kWh/m? vai £10 %)

Citi skaidrojumi:

Apkures katla efektivitate pienemta 75%.

Aprékinatie dati
Qel

Qkop

__— 153903,53

12540,00

26934,81 [26934,81
26934,81 [193378,34
7,17  KWh/m? 8,19%

Q kWh/m?
87,59
7,14

15,33

110,06



Norobezojosas konstrukcijas un termiskie tilti

Ekas tips atbilstosi LBN 002-19: Nedzivojamas ékas

NorobezZojosas konstrukcijas

NorobeZojoSo konstrukciju vidéja siltumcaurlaidibas koeficienta vértiba, W/(mzK) 0,79
U-vértibam konstrukcijam pret zemi ir ievértéts korekcijas koeficients.
. Bivelementa U Maksimalais
NorobezZojosa Bavkonstrukcijas slanu apraksts . Aprékina g ; S Siltuma zudumu o
Nr.p.k. konstrukcija siltumtehniskajas robezas Biezums, mm laukums, m? \;Ivtj?r:*lgaK) vé';l"lt?t!;l,u\jvnll(?ngK) koeficients, W/K Sd attieciba
1 Cokols Monolitais dz/b 400 100,82 2,84 0,25 286,57 -
Sedvictipa panelis 1
2 Arsiena paneli uz zali Siltumizolacija 80 653,99 0,42 0,25 273,38 -
Panelis 1
Gridas segums 10
3 Grida Betons 200 1522,14 2,09 0,25 247,94 -
Skembas 300
Sedvittipa panelis 1
Siltumizolacija 80
4 Arsiena uz biroju Panelis 1 293,98 0,23 0,25 66,62 -
Putupolistirols 120
lek$é&ja apdare 13
5 Arsie_na E(iege!u Dobie keramikas kiegeli 520 278.38 1,01 0.25 280,17 -
piebave Apmetums 10
Sedvittipa panelis 3
6 Jumts angars Siltumizolacija 75 871,21 0,50 0,23 432,36 -
Panelis 3
Dobais dz/b panelis 220
7 Jumts kiegelu dala Vieglbetons 180 345,04 1,02 0,23 350,49 -
Aréja apdare 0
Starpsiena kiegelu Regipsis 13
8 apkurinama dala pret Siltumizolacija 100 61,33 0,35 0,25 16,06 -
neapkurindmo Regipsis 13
9 Varti Pildijums 30 19,32 1,83 2,00 35,45 -
10 Durvis uz Durvis 20 1,80 3,09 2,00 417 -
neapkurinamu platibu

Termiskie tilti

Maksimalais
R = pielaujamais - -
Lineara termiska tilta L . Aprékina rezultata
Nr.p.k. Nosaukums Garums, m normativais siltuma cazlrllt;rc;?)as Ifcljlg;ir;:;:d\jw& minimala t:s:z;‘:g;ktfc
caurlaidibas koeficients, W/K koeficients, ’ temperatara, °C
W/(m?K)
1 |Jumta perimetrs 254,68 0,20 0,20 50,94 n/d n/d
2 | Gridas perimetrs 182,08 0,20 0,20 36,42 n/d n/d
3 |Logu/durvju iebaves 594,30 0,20 0,20 118,86 n/d n/d
perimetrs
4 |Vartuiebves 17,60 0,20 0,20 3,52 n/d n/d
perimetrs

Gaismu caurlaidigo biivelementu siltuma caurlaidibas koeficientu vértibas

Loga IL(J ve:zrtha Loga tipa Maksimalais
B saskana ar aprékina Loga Bavelementa pielaujamais | Siltuma
Siltumtehniski lebaves standartu LVS idéia Apréki ) it Jaidib iiti
- iltumtehniskie vidéja prékina energobilance | siltumcaurlaidibas siltuma zudumu
Nr.p.k. Materials . ] debess | EN ISO 10077- oz 2 ) . . . L
rakturlielumi 1:2017 sverta U laukums, m? | (guvumi-zudumi), koeficients, caurlaidibas | koeficients,
puse 207 un vértiba, kWh W/(m?K) koeficients, WIK
10077- 2:2017, 2 >
Wim2K W/m°K W/(m°K)
Uf (W/(m°K)) | 2,20 | Ziemeli - - - -
2, .
, | Dubutais stikiojums U9 (W/(mK) | 3,00 Austrumi sor ot 33,80 -1668,95 2,94 10 99,39
Koka ramis ] 1,00 DllenVId.I ) ; - - - . >
Yg (W/(mK)) | 0,06 Rietumi 33,80 -1417,22 2,94 99,39
Wi (W/(mK)) | 0,00 | Horizontali - - - -
Uf (W/(m?K)) | 1,20 Ziemeli 9,69 -203,15 1,13 10,98
2, .
,  |Dubultais stikiojums | U9 (WIM'K)) | 090 Austrumi 108 i1 17,34 102,89 1,18 10 20,43
PVC ramis ofisa logi 9 0,90 | Dienvidi ’ ’ - - - ’ -
Yg (W/(mK)) | 0,04 Rietumi 15,90 250,25 1,17 18,67
Wi (W/(mK)) | 0,00 | Horizontali - - - -
Uf (W/(m°K)) | 4,20 | Ziemeli - - - -
Plastmasa stiklojums | Ug (W/(m?K)) | 4,00 | Austrumi 70,20 -5642,60 4,12 289,11
3 |Plastmasa stiklojuma g 1,00 Dienvidi 4,26 4,13 - - - 1,10 -
ramis Yg (W/(mK)) | 0,08 Rietumi 70,20 -4983,96 4,12 289,11
Wi (W/(mK)) | 0,00 | Horizontali 135,20 -181,14 4,14 560,35

Logu apjoms pret apkurinamo platibu, % (MK 222, 13 punkts)
Telpu parkar§anas intensitate, % (max 10%)

22,0%
10,0%
Apzimé&jumu skaidrojumi
Uf - loga ramja siltuma caurlaidibas koeficients
Ug - stiklojuma siltuma caurlaidibas koeficients
g - stiklojuma saules energijas caurlaidibas vértiba

Yg - stiklojumu atdalo$as starplikas siltuma caurlaidibas vértiba

Saules siltuma ieguvumi un zudumi no gaismu caurlaidigajiem biivelementiem



Siltuma zudumi apkures

Saules siltuma ieguvumi

Elementa orientacija perioda apkures perioda
kWh/gada kWh/gada
Ziemeli 492 288
Austrumi 18153 10945
Dienvidi 0 0
Rietumi 18069 11918
Horizontali 24921 24740
Summari 61635 47891

30000
25000
20000
15000
10000

5000

kWh/a

M Siltuma zudumi apkures perioda

[ Saules siltuma ieguvumi apkures perioda

Ziemeli Austrumi

Dienvidi

Rietumi

Horizontali




P5 Ekas ventilacija energi 5i°
|

Ekas ventilciias sistéma Mehaniska Informacija par védinaSanu caur logiem/durvim
) X Dabiska Vidéja raziba, m%/h Gaisapmainas karta, 1/h
nso(h™)= 1,50
Gaiscaurlaidibas raditajs 3 5 : 1378,24 0,15
gso (M*/(h*m®)= 3,04




P6

Dzesésana: lietderigas dzesé$anas energijas energétiska vértiba

Dzesé8anas aprékins veikts, izmantojot ikméneSa metodes summu.

Ekas tips |Sporta halle Gridas platiba Arpa: 1757,0 m?
Uzstadita vasaras temperatira 26 °c Ekas tilpums 9188 m®
Nominalais mitrums 12 alkg lek$gjie mitruma avoti: 0,0 g/(m?h)
Spec. kapacitate 60 Wh/(m?K)
Temperatiras zona Platiba U-Vértiba Ménesa red. fak. G
Konstrukcija m? W/(m?K) kKh/a kWh/a kWh/ m?
Arsiena - ara gaiss A 1151,3 * 0,634 * 1,00 * 169 = 123142 70,09
Arsiena - zeme B * * 1,00 * =
Jumts/Parsegums - ara vide A 1392,1 * 0,689 * 1,00 * 169 = 161960 92,18
Grida B 1522,1 * 2,091 * 1,00 * 139 = 442272 251,72
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
Pret neapkurinamu platibu X 63,1 * 0,427 * 0,75 * 169 = 3413 1,94
Logi A 386,1 * 3,589 * 1,00 * 169 = 233854 133,10
Ardurvis A 19,3 * 1,835 * 1,00 * 169 = 5982 3,40
TT pret ara vidi (garums/m) A 1048,7 * 0,200 * 1,00 * 169 35390 20,14
Perimetra TT (garums/m) P * * 1,00 * = 0,00
Zemes TT (garums/m) B * * 1,00 * = 0,00
- kWh/(m?a)
Parvades zudumi Q; (negativa:siltuma jauda) kopa| 1006013 | ‘ 572,6
Vasaras Ventilécija from 'SummVent' worksheet
Ventilacijas vaditspéja, vent. vien. Ventilacijas parametri Vasaras ventilacijas regulésana
arpuses Hy o 463,1 W/K Temperaturas amplitida vasara 8,4 K HRV/ERV vasara
bez HR 463,1 WIK Minimala pielaujama iekStelpu temperatara 22,0 |°C Nav X
gridas Hy 0,0 WIK Gaisa siltumietilpiba 0,336 | Wh/(m*K) Kontrolé temperatara
bez HR 0,0 W/K Piepltdes gaisa maina 0,15 |1/h Kontrolé entalpija
Ventilacijas vadistpéja, cits Ara gaisa maina 0,15 [1/h Vienmér
arpuses HV,e ‘ 463,1 WIK Logu nakts vent. Gaisa apmainas atrums, 1K 0,00 |1/h Papildu ventilacija
Gaisa mainas atrums sakara ar meha.autom. Ventilaciju 0,00 1/h Kontrolé temperattra
Tpatné&jais energijas patéring 0,00 'Wh/m? Kontrolé mitrums X
MHR 0%
NeRv 0%
N*sHx 0%
NV system N sHX MNHR Ny Rest NV equi fraction
Higiéniska gaisa maina 1h 1/h 1h
Efektivais gaisa mainas karta Apkartgja nvV ‘ 0,150 |*(1-| 0% ‘ )>*(1- ‘ 0,00 ‘)+ ‘ 0,150 ‘ = ‘ 0,300 |
Efektivais gaisa mainas karta Zeme nV ‘ 0,150 | * | 0% ‘ *\1- ‘ 0,00 ‘) = ‘ 0,000
Vy Ny equi fraction Chair G,
m? 1/h Wh/(mK) kKh/a kWh/a KWh/(m?a)
Ventilacijas zaudumi apkartéja vide Qy 9188 * 0,300 * 0,336 * 161 = 148883 84,7
Ventilacijas zudumi zemei Q. 9188 * 0,000 * 0,336 * 0 = 0 0,0
Siltuma zudumi vasaras ventilacijai 9188 * 0,000 * 0,336 * 0 = 0 0,0
Ventilacijas siltuma zudumi Q Kopa| 148883 | ‘ 84,7
Qr Qy
KWh/a KWh/a KWh/a KWh/(m?a)
Kopéjie siltuma zudumi Q_ 1006013 | + 148883 | = | 1154896 | | 6573
Debess puse Samazina$anas faktors g-Vertiba Platiba Globalais starojums
m? kWh/(m2a) kWh/a
Ziemeli 0,53 * 0,90 * 9,7 * 268 = 1249
Austrumi 0,71 * 0,99 * 121,3 * 527 = 44934
Dienvidi 0,40 * 0,00 * 0,0 * 660 = 0
Rietumi 0,72 * 0,99 * 119,9 * 572 = 48638
Horizontali 0,62 * 1,00 * 135,2 * 974 = 81657
Necaurspidigi elementi 61042
[ kWh/(m?a)
Saules siltuma ieguvumi Qg Total| 237520 | ‘ 135,2
Apkures periods Spec. jauda q, Agea
kh/d dia W/m? m? kWh/a kWh/(m?a)
lek$gjie siltuma ieguvumi Q, 0024 |*| 35 | * | 20 |*| 17570 = 30783 | | 175
kWh/a KWh/(m?a)
Kopéjie siltuma ieguvumi Qr Q + Q = \ 268303 | \ 152,7
Zudumu attieciba pret ieguvumiem Q. /Q = ‘ 4,30
Siltuma zudumu izmanto$anas faktors ng = ‘ 21%
kWh/a kWh/(m2a)
Noderigie siltuma zudumi Q , ne * Q = ‘ 242430 | ‘ 138,0
kWh/a kWh/(m?a)
NepiecieSama dzesésSanas jauda Qy Q - Qy, = ‘ 25873 | || 15




P6

Dzesésana:

ietderigas dzeséSanas energijas energéti

energi &

lekstelpu temperattra 26 °C
Ekas tips:| Sporta halle
Gridas platiba Arga:| 1757 |m?
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Gada
Apkures gradu stundas - argaiss 21,5 19,5 19,2 14,6 11,0 8,0 6,0 6,7 9,9 14,4 17,3 20,4 169 kKh
Apkures gradu stundas - zeme 12,2 11,1 12,2 11,7 11,8 11,2 11,4 11,3 11,0 11,6 11,4 12,0 139 | kkh
Zudumi - argaiss 91328 82758 81339 61597 46114 33553 25008 27894 41736 61132 73398 86768 | 712624 kWh
Zudumi - zeme 38904 35324 38902 37102 37570 35615 36240 36035 35072 36805 36361 38342 | 442272 |kWh
Vasaras ventilacijas zudumi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Tpatneja siltuma zudumu summa 74,1 67,2 68,4 56,2 47,6 39,4 34,9 36,4 43,7 55,7 62,5 71,2 657,3 |kWh/m?
Saules radiacija - Ziemeli 17 36 85 130 189 220 217 163 102 55 22 11 1249 |[kWh
Saules radiacija - Austrumi 705 1408 3076 4882 7090 7291 7199 5899 3872 2215 786 510 44934 kWh
Saules radiacija - Dienvidi 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 kWh
Saules radiacija - Rietumi 751 1529 3363 5424 7658 7768 7838 6433 4118 2330 904 522 48638 kWh
Saules radiacija - Horizontali 909 2065 5300 9228 13406 13753 13926 11146 6764 3430 1131 598 81657 kWh
Saules radiacija - Necaurspidigas 836 1752 4126 6849 9740 9940 10066 8193 5175 2806 989 569 61042 kWh
lekSejie siltuma ieguvumi 2614 2361 2614 2530 2614 2530 2614 2614 2530 2614 2530 2614 30783 |kWh
Tpatnéja siltuma ieguvumu summa 3,3 52 10,6 16,5 23,2 23,6 23,8 19,6 12,8 7.7 3,6 2,7 152,7 |kKWh/m?
lzmantoSanas koeficienta zudumi 4% 8% 15% 28% 44% 51% 54% 47% 28% 14% 6% 4% 21%
Noderigs dzesé$anas energijas pat 4 20 193 1168 4200 6079 8953 4234 904 108 7 2 25873 kWh
Tpatngjais dzésésanas patéring 0,0 0,0 0,1 0,7 2,4 3,5 5,1 2,4 0,5 0,1 0,0 0,0 14,7 | kWh/m?
Tpatnéjais sasinasanas patérins 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 kWh/m?
Jutibas frakcija 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100% 100%
T AS ari = [patnéjais dzésésanas patérin =lpatneja siltuma zudumu summa
NOde"gs dzeseéSanas pater"’\ Tpatngja siltuma ieguvumu summa
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Ekas siltumenergijas bilance

Energoefektivitates aprékinu kopsavilkums energ

Apkures aprékins veikts, izmantojot ikméne$a metodes summu. lekstelpu temperatira: 10,49 \“c
Ekas tips:| Sporta halle
Gridas platiba Arga: 1757,0 m?
Spec. kapacitate 60 Wh/(m?K)
Temp. zona Laukums U-vértiba Ménes. faktors f, Gy
Konstrukcija m2 W/(m2K) kKh/a kWh/a kWh/ m?
Arsiena - ara gaiss A 1151,3 * 0,634 * 1,00 * 48 = 34766 19,79
Arsiena - zeme B * * 1,00 * =
Jumts/Parsegums - ara vide A 1392,1 * 0,689 * 1,00 * 48 = 45725 26,02
Grida B | 15221 | * 2,091 - 1,00 |+ 3 =| 10671 6.07
A * * 1,00 * =
A * * 1,00 * =
Pret neapkurinamu platibu X 63,1 * 0,427 * 0,75 * 48 = 964 0,55
Logi A 386,1 * 3,589 * 1,00 * 48 = 66022 37,58
Ardurvis A 19,3 * 1,835 * 1,00 * 48 = 1689 0,96
TT pret ara vidi (garums/m) A 1048,7 * 0,200 * 1,00 * 48 = 9992 5,69
Perimetra TT (garums/m) P * * 1,00 * = 0,00
Zemes TT (garums/m) B * * 1,00 * = 0,00
JE— kWh/(m?a)
Parvades siltuma zudumi QT pa 169828 | | 967
Area Telpu augstums
Efektivais m? m m?
gaisa tilpums, V, | 1757 | *| 523 | =] 9188 |
NV system M*sHX MHR Ny Res
1/h 1/h 1/h
Efektivais gaisa mainas karta Apkartgja nV [ o150 |*(1-] 0% (1. 000 +[ o150 | =[ 0300 |
Efektivais gaisa mainas karta Zeme nV | 0,150 | * | 0% ‘ *1 -‘ 0,00 ‘) = ‘ 0,000
Vv Ny equifraction Cair G
m* 1/ Whi(m*K) kKh/a kWhia kWh/(m?a)
Ventilacijas zudumi apkart&ja Qv [ o1 |+ 0300 | *| o033 |*[ 48 | =] 44123 | 25,1
Ventilacijas zudumi zemé QV | o188 | *| 0000 | *| o033 | *| 10 | =] 0 0,0
Ventilacijas siltuma zudumi QV Kopa| 44123 | 25,1
Qr Q Samazinajuma faktors
kWh/a kWh/a naktis/ned. nogales kWh/a kWh/(m?a)
Kopéjie siltuma zudumi Q ( 169828 | + | 44123 ) | 10 | =] 213851 | | 1218
Debess puse Samazinasanas faktors g-Veértiba Platiba Globalais starojums
m? kWh/(m?a) kWhia
Ziemeli 0,38 * 0,90 * 9,7 * 77 = 253
Austrumi 0,50 * 0,99 * 121,3 * 159 = 9621
Dienvidi 0,00 * 0,00 * 0,0 * 273 = 0
Rietumi 0,51 * 0,99 * 119,9 * 174 = 10500
Horizontali 0,59 * 1,00 * 135,2 * 270 21402
Necaurspidigi elementi 17928
S — kWh/(m?a)
Saules siltuma ieguvumi Qg Kopa 59703 ‘ | 34,0
Apkures periods Tpatn. jauda Atea
khvd da Wim? m? kWh/a kWh/(m?a)
leks&jie siltuma ieguvumi Q, 0024 | * 212 | 20 || 17570 | = 17879 . 102
KWhia KWh/(m?a)
"Bezmaksas" siltums QF Q + Q = ‘ 77583 ‘ | 442
"Bezmaksas siltuma" / zudumu attieciba Q/ Q = ‘ 0,36
= 7%
KWhia KWh/(m?a)
Siltuma ieguvumi Qg e * Q = ‘ 60047 ‘ | 34,2
kWh/a KWh/(m?a)
Kopéjais siltumenergijas patérins apkurei Qy Q - Q = ‘ 153904 ‘ || 88
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Apkures gradu stundas - argaiss
Apkures gradu stundas - zeme
Zudumi - ara gaiss (konstrukcijas)
Zudumi - ara gaiss (ventilacija)
Zudumi - zeme (konstrukcijas)
Tpatneja siltuma zudumu summa
Saules radiacija - Ziemeli

Saules radiacija - Austrumi
Saules radiacija - Dienvidi

Saules radiacija - Rietumi

Saules radiacija - Horizontali
Saules radiacija - Necaurspidigas
lekSejie siltuma ieguvumi
Tpatnéja siltuma ieguvumu summa
Izmanto$anas koeficienta zudumi
Apkures patéring

Tpatnéja energoprasiba apkurei

Energoefektivitates aprékinu kopsavilkums energi éE

Ipatnéja energija apkurei (ménes metode)

Jan

9,9

0,7
72175

2191
25,3
12
500

532
859
836
2614
3,0
99%
39206
22,3

Feb

9,0

0,7
38507

2164
23,1
26
997

1083
1950
1752
2361
4,6
98%
32651
18,6

Mar

7,6

0,7
32347

2189
19,7
61
2179

2382
5006
4126
2614
9,3
90%
19783
11,3

Apr

33

0,5
14185

1574
9,0
92

3458

3842
8715
6849
2530
14,5
52%
2421
1,4

May

-0,7

0,3
-2878

857
1,2
134

5022

5424
12662
9740
2614
203
100%

0,0

Jun

-3,2

0,0
-13858

86
-7,8

156
5165

5502
12989
9940
2530

20,6
100%

0,0

Jul

-5,6

-0,1
23984

-473

13,9
154

5099

5552
13152
10066
2614
20,9
100%

0,0

Aug

4,9

-0,2
-21098

678

12,4
115

4178

4557
10527
8193
2614
17,2
100%

0,0

lekStelpu temperatira:
Ekas tips:
Gridas platiba Arga:

10,4932 °c

Sporta halle

1757 |m

Sep Oct
-1.3 2,8
-0,1 0,0
-5676 12140
0 0
-456 92
-3,5 7,0
72 39
2743 1569
0 0
2917 1650
6388 3239
5175 2806
2530 2614
11,3 6,8
100% 71%
0 3758
0,0 2,1

Nov Dec
6,1 8,9
0,3 0,5
25986 37777
0 0
833 1629
15,3 22,4
16 8
556 362
0 0
640 370
1069 564
989 569
2530 2614
3,3 2,6
98% 99%
21142 34942
12,0 19,9

Gada
32
3
165625
0
10006
83,0
885
31829
0
34452
77120
61042
30783
134,4
-3%
153904
87,6

kKh

kKh
kWh
kWh
kWh
kWh/m?
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh
kWh/m?

kWh
kWh/m?

c=lpatnéja energoprasiba apkurei

C—lpatnéja siltuma ieguvumu summa

Tpatneja siltuma zudumu summa
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apkures bilance [kWh/(m?m




Energijas bilance apkurei (ménes$a metode)
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Energoefektivitates aprékinu kopsavilkums energi EE=
[ ]

Apreékina platiba
Karsta udens paté

1757
in$ (saskana ar LVS EN 12831-3:2020)

Karsta Gdens patéring | Pienemtais tdens | Udens Tpatnéja| Auksta adens = - - Konvers_ua_s k_oeﬁments, lai Zudumi Energijas Ipatn‘e'Jlals
- ’ - N e ~ Karsta tdens temperatira | nemtu véra parejunokduz | ~" "~ e energijas
gada blivums siltumietilpiba temperatira . cirkulacija patérind g
kWh ’ patéring
m® kg/m® kJlkg K °C °c 3600 kWh kWh kWh/m
176,04 983,2 4,2 6 60 1635,65 12540 7,14

Apgaismojuma energijas patérins

Vidéja svérta A Darba stundas - - . -
apgaismojuma jauda Darba stundas diena gada Noslodze Energijas patérins Ipatnéjais energijas patérins
W/m? h h kWh kWh/m?
10 6 2190 0,7 26935 15,33
Energijas patérin$ un CO, daudzums
Oglekla X L X L o . Oglekla . L
dioksida (CO,) Neatjalun_OJ_amas Atjagno_ja_mas Ekf::;il\clil;a:tess Energijas E):éf:fiillz': dioksida | Neatjaunojama Atja::rr:g?éma
Energijas veids emisijas prlmfi{as prlm:‘i'rlas apjoms rgljas (CO,) | primara energija p
energijas energijas (COP, EER) patéring L energija
faktors L ’ emisijas
koeficients koeficients
kg/kWh n kKWh kWh/m? | kg CO/m* | kWh/m?gada | kWh/m?gada
Apkure cBi'e"t';‘ig'”éma'S' 0,040 0,2 1,0 1,0 153903,53 87,59 3,58 17,88 89,38
Karstais ddens 2‘;’;‘:;'”5’"53'5' 0,040 0.2 1,0 1,0 12540,00 7,14 0,29 1,46 7,28
Mehaniska ventilacija E(')et';:(’l‘;e"erg”as' 0,109 1,9 0.6 1,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Apgaismojums E(')et';:(’l‘;e"erg”as' 0,109 1,9 0.6 1,0 26934,81 15,33 1,67 29,13 9,20
Dzesésana E(')et';f(’l‘;e"erg las- 0,109 1,9 06 1,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kopa| 193378,34 110,06 5,54 48,46 105,86
Eku energoefektivitates minimalais pielaujamais limenis &ku atjauno$anai un parbivei <100




= = q M | |
P9 leteicamie energoefektivitates pasakumi energl ==
n
Esosa situacija Prognoze péc energoefektivitates pasakumu istenosanas letaupijums
Energijas patérina sadalijjums kop&jais  Tpatn&jais CO, primaras neat. primaras atj. Kopé&ja kopé&jais ot CO,emisijas, primaras neat.  primaras atj. Kopaja Energijas CO, primaras neat. primaras atj. Kopaja
patérind (kWh/m?  emisijas, energijas energijas primara patéring pains 2 ’ energijas energijas primara patérina, emisijas, energijas energijas primara

(KWh/m2 gada) kgCO,

(kWh gada)  gada) kgCO,  patérins, kWh patérins, kWh energija, kWh = (kWh gada) patérin, kWh patérins, kWh energija kWh kWh gada kgCO, patérins, kWh patérins, kWh energija kWh

Apkure 3|0k9r|néma|s-
cietais
153903,53 87,59 6281,78 31408,88 157044,42 188453,31 78799,25 44,85 3216,30 16081,48 80407,39 96488,87 75104,29 3065,48 15327,41 76637,03 91964,43
Karstais tdens Biokurinamais-
cietais
12540,00 7,14 511,84 2559,18 12795,92 15355,10 12540,00 7,14 511,84 2559,18 12795,92 15355,10 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Mehaniska ventiacija | ='ekiroenergijas-
no tikla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Apgaismojums Elelftroenerguas—
no tikla 26934,81 15,33 2935,89 51176,14 16160,89 67337,03 26934,81 15,33 2935,89 51176,14 16160,89 67337,03 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Dzes&sana Elelftroenerguas-
no tikla 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Elektroenergija, PV
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Kopa 193378,34 110,06 9729,51 85144,21 186001,23 271145,43 118274,06 67,32 6664,03 69816,80 109364,20 179181,00 75104,29 3065,48 15327,41 76637,03 91964,43
Esosa energoefektivitates klase Prog. éta energoefektivitates klase Procentuals ietaupijums
C B 38,84/ 31,51 18,00 41,20 33,92

Piezimes. Eso8a energoefektivitates klase rékinati pie vidéjas iekstelpu temperatiiras 10,5 °C. AtmaksaSanas laiks noradits pie siltumenergijas tarifa malkai 141,55 EUR/ MWh.



Veicamie energoefektvitates pasakumi

Nr.p.k.

Energijas ietaupijums gada Indikativas
e o= x - N o m gems s % no esosa aprekinata ekas Tstenojama Atmaksasanas laiks,
Energ tivitates paaugst pasakums un sasniedzamais raditajs/-i ) . _ IR P, - "
Silt. energija.  El energija Kopa 2 energoefektivitates novértéjums pasakuma gadi
kWh/m izmaksas, EUR
kWh

Angara arsienu siltina$ana ar 100 mm biezu siltumizolacijas slani A -0.036 W/mK. Sasniedzama konstrukcijas
"Arsiena paneli uz zali" siltumcaurlaidibas vértiba U=0.2 W/m?K; Veikt citus ar fasades siltinasanu neatnemamus
qarby‘s, k‘a SLIV_]LI, plaisu t?l/veganzf, gazadfl plgs/eg_umu, r;vrrzi/ymg, /Oglf un durv;g arlu}s:ltm_asanu, noqrosmot o 5919,53 5919,53 3,37 3.06 78478,80 <30
iespéjami nepartrauktu siltumizolacijas slana iestradi un iespéjami zemakas termisko tiltu vértibas (vai tehnologiski
iespéjams risinajums tiecoties sasniegt vismaz maksimalo LBN 002-19 noteikto termisko tiltu siltumcaurlaidibas
vértibas). Risinajums saskana ar projektu.
Arsienu siltina$ana ar 200 mm biezu siltumizolacijas slani A -0.036 W/mK. Sasniedzama konstrukcijas "Arsiena uz
biroju” siltumcaurlaidibas vértiba U=0.13 W/m 2K; Veikt citus ar fasades siltind$anu neatnemamus darbus, k& Suvju,
plaisu blivésanu, dazadu pieslégumu, izvirzijumu, logu un durvju ailu siltinasanu, nodro$inot iespéjami nepartrauktu 1114,00 1114,00 063 058 35277,60 <30

siltumizolacijas slana iestradi un iespéjami zemakas termisko tiltu vértibas (vai tehnologiski iespéjams risinajums
tiecoties sasniegt vismaz maksimalo LBN 002-19 noteikto termisko tiltu siltumcaurlaidibas vértibas). Risinajums
saskana ar projektu.

Cokola un pamata siltinasana ar 150 mm biezu siltumizolacijas slani A -0.034 W/mK, 0.5m zem zemes -

tehnologiski iespéjama dziluma. Sasniedzama konstrukcijas "cokols" siltumcaurlaidibas vértiba U=0.23 W/m?K;

Veikt citus ar cokola un pamata siltina$anu neatnemamus darbus ka lasenes uzstadisana, hidroizolacijas

iestradasanu, Suvju, plaisu blivésanu, dazadu pieslégumu, izvirzijumu siltind$anu, lievenu demontazu un 10464,00 10464,00 5,96 5,41 12098,40 8
atjauno$anu vai siltina$anu, nodro$inot iespéjami nepartrauktu siltumizolacijas slana iestradi un iespéjami zemakas

termisko tiltu vértibas (vai tehnologiski iespéjams risindjums tiecoties sasniegt vismaz maksimalo LBN 002-19

noteikto termisko tiltu siltumcaurlaidibas vértibas). Risingjums saskana ar projektu.

Visa jumta siltind$ana un atjauno$ana ar 200 mm biezu siltumizolacijas slani A -0.038 W/mK. Sasniedzama

konstrukcijas "Jumts angars" siltumcaurlaidibas vértiba U=0.14 W/m 2K: Veikt citus ar seguma siltind$anu

neatnemamus darbus ka Suvu, plaisu blivé$anu, dazadu pieslégumu, izvirzjumu siltina$ana nodro$inot iespéjami 12008,00 12008,00 6,83 6,21 69696,80 <30
nepartrauktu siltumizolacijas slana iestradi un iespéjami zemakas termisko tiltu vértibas. Risinajums saskana ar

projektu.

Angara plastmasa logu un koka logu maina pret energoefektivakam stiklotajam konstrukcijam. Sasniedzama

siltumcaurlaidibas vértiba vismaz Us1,1 W/m?K. T. sk. ailu siltinad$ana, hermetizé$ana un blivésana, nodro$inot

iespéjami zemakas termisko tiltu vértibas. Konstrukciju mainu veicot kopa ar fasades siltinasanu paredzét to iestradi

siltumizolacijas slani, nodro$inot iespéjami zemakas termisko tiltu vértibas t.sk. ailu hermetizésana un blivésna. (vai = 35504,00 35504,00 20,21 18,36 63180,00 <30
tehnologiski iespéjams risingjums tiecoties sasniegt vismaz maksimalo LBN 002-19 noteikto termisko tiltu

siltumcaurlaidibas vértibas). Risinajums saskana ar projekts. Aprékins veikts jumta siltindSanas laika uz jumta netiek

izbavéti logi.

Apkures sistémas maipa angara dala no silta gaisa patéjiem uz starojuma griestu paneliem. Ekam, kuru griestu augstums ir virs 5m, visefektivakais veids ir uzstadit starojuma griestu panejus. Izstarojoso griestu panelu priek$rocibas ir iespéjams samazinat lidz
pat 40 % siltumenergijas patérinu, energijas avota briva izvéle un vienmériga temperatira visa telpa. Starojumu panelu prieksrocibas ir tas, ka netiek sildits gaiss, bet gan priekSmeti. Attiecigi, ja griestu augstums ir 7m, paneli spés nodrosinat augstaku °C
cilvékiem, kas atrodas 1-2m augstuma no gridas limena. Panelu energo efektivitate tiek skaidrota ar to, ka paneli daudz atrak reagé uz temperatdras izmainam un daudz atrak spéj nodro$inat vélamo siltumu cilvékiem un attiecigi saks laiks nepieciesams siltuma
avota darbibai.

Uz iekstelpu temperatiru balstitas automatikas uzstadisana (MESH vai alternativs risinajums) ar iespéju uzdot telpu

temperatiras reZimus - nakts/brivdienu. Risingjums, temperatiiru reZimi saskana ar projektu. 8894,00 8894,00 5.06 4.60 4680,00 8,72

Kopa: 73903,53 73903,53 42,06 38,22 263411,60 <30
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