Atklāta konkursa LRAS 2026/14
nolikuma 3.1.pielikums

Atklāts konkurss “Ķimikāliju piegāde sadzīves atkritumu apglabāšanas poligona infiltrāta reversās osmozes attīrīšanas iekārtas darbības tehnoloģisko procesu nodrošināšanai”
identifikācijas Nr. LRAS 2026/14

1.iepirkuma daļa “Reversās osmozes procesa ķīmiskie preperāti”

TEHNISKĀ SPECIFIKĀCIJA / TEHNISKAIS PIEDĀVĀJUMS
1. Pretendentam jāpiedāvā pēdējās paaudzes reversās osmozes procesa atkritumu poligona notekūdeņu apstrādes ķīmiskie preparāti.
2. Precēm jāatbilst spēkā esošo Latvijas Republikas nacionālo standartu, Latvijas Republikas nacionālā standarta statusā adaptēto Eiropas standartu un citu starptautisko vai reģionālo standartizācijas organizāciju standartu u.c. normatīvo dokumentu prasībām.
3. Ķīmiskajos līdzekļos jāiekļauj visas ķīmiskās komponentes, bez izņēmuma, kas ir definētas tabulā Nr.1. 
4. Katras ķīmiskās sastāvdaļas koncentrācijai jābūt ne zemākai, kā definēts tabulās Nr.1.,2.,3.,4.,5.
5. Fizikāliem parametriem ir jāatbilst tieši kā definēts tabulā Nr.1. 

Tabula Nr.1 
	Pasūtītāja prasības. Nosaukums un ķīmiskais sastāvs
	Pretendenta piedāvājums

	Ļoti spēcīgs sārmains reversās osmozes membrānas mazgāšanas līdzeklis, kas satur vismaz piecus bioloģiski noārdāmus mazgāšanas detergentus ar bioloģiski noārdāmu mazgāšanas pastiprinātāju ar bioloģiski noārdāmu helātu veidojošu reaģentu un ar bioloģiski noārdāmu helātu veidojošo vielu un disperģētāju  - Caustic Membrane Cleaner:
	Ierakstīt piedāvātā līdzekļa nosaukumu, ražotāju

	Lietošana: šis spēcīgi sārmainais mazgāšanas līdzeklis ir ārkārtīgi efektīvs ļoti plašu organisko nogulšņu atdalīšanai, bez membrānas virsmas bojāšanas.
	

	Fizikālie parametri:
	

	Mazgāšanas līdzeklis (temp 20 °C) pH – 13,0 - 13,5;
	Ierakstīt pH vērtību

	Blīvums ne mazāk kā 1,15 g / cm3;
	Ierakstīt blīvumu g / cm3

	Daļējs mazgāšanas līdzekļa sastāvs:
	

	- Kālija hidroksīds, kas tiek izmantots, lai noregulētu produkta pH.
	Ierakstīt Kālija hidroksīda CAS Nr.

	Bioloģiski noārdāms helātu veidojošu reaģents:  
- Helātu veidojošais līdzeklis, ko bieži izmanto citos mazgāšanas līdzekļos – EDTA etilēndiamīntetraetiķskābe vai tās sāļi – šajā konkrētajā gadījumā nav piemērots, jo tas kavē  bioloģisko noārdīšanos. Jāizmanto alternatīvs bioloģiski noārdāms helātu veidotājs. Ja tiks konstatētas EDTA pēdas, produkts tiks uzskatīts par bojātu un lietošanai nederīgu. Jāizmanto tikai bioloģiski noārdāms komponents, helātu veidojošs līdzeklis - masas tilpums apmēram 10-15,0%.
	Ierakstīt vielas nosaukumu un masas tilpumu procentos

	Mazgāšanas detergents, virsmaktīvās vielas un emulgatori:
	

	- oleīnskābes sāls (emulgators un virsmaktīvā viela), masas tilpums apmēram 5-15,0%.
	Ierakstīt vielas nosaukumu, CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	- oktilglikozīds (mazgāšanas detergents), masas tilpums apmēram 5-15,0%.
	Ierakstīt vielas nosaukumu, CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	- 12 oglekļa beta-alanīns (virsmaktīvā viela), masas tilpums apmēram 5-15,0%.
	Ierakstīt vielas nosaukumu, CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	- lineārais spirta etoksilāts (nejonu virsmaktīvā viela), masas tilpums apmēram 5-15,0%.
	Ierakstīt vielas nosaukumu, CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	- alfa olefīna sulfonāts, kas satur alfa olefīna grupu ar 6 līdz 24 oglekļa atomiem (anjonu virsmaktīvā viela), masas tilpums apmēram 5-15,0%.
	Ierakstīt vielas nosaukumu, CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	Bioloģiski noārdāms mazgāšanas pastiprinātājs:
· alkilēnglikols, bioloģiski noārdāms mazgāšanas līdzeklis un virsmaktīvās vielas veidotājs, kas satur 1-10 oglekļa atomus- masa tilpums apmēram 5-15,0%.
	Ierakstīt vielas nosaukumu un masas tilpumu procentos

	Dispersants:
· polikarbonskābes kopolimērs - masas tilpums apmēram 5-15,0%.
	Ierakstīt vielas nosaukumu un masas tilpumu procentos

	Fermenti:
	

	· ferments, kas katalizē β-1,4-glikozīdu saišu hidrolīzi
	Atzīmēt atbilst/neatbilst

	· ferments, kas sadala taukus
	Atzīmēt atbilst/neatbilst

	pH buferis:
· buferis, kas uztur sārmainu pH 12, masas   tilpums apmēram 3-10,0%.
	Ierakstīt vielas nosaukumu un masas tilpumu procentos

	2. Ļoti spēcīgs reversās osmozes skābes membrānu tīrīšanas līdzeklis kas satur vismaz trīs bioloģiski noārdāmus mazgāšanas detergentus ar bioloģiski noārdāmu mazgāšanas pastiprinātāju ar bioloģiski noārdāmu helātu veidojošu reaģentu – Acidic Membrane Cleaner:
	Ierakstīt piedāvātā līdzekļa nosaukumu, ražotāju

	Lietošana: ļoti spēcīgs skābs tīrīšanas līdzeklis membrānām, lai noņemtu šķīstošas neorganiskās nogulsnes no membrānām, bez membrānu virsmu bojāšanas. Tam ir dažas papildus piedevas, kas sniedz šim mazgāšanas līdzeklim papildu īpašības, kas daļēji noņem ļoti bīstamus nešķīstošus sulfātus, noteiktus metālus no membrānas virsmas.
	

	Fizikālie parametri:
Mazgāšanas līdzeklis (temp 20 °C) pH (1% atšķaidīts ar ūdeni) – 2,5;
Blīvums ne mazāk kā 1.10 g/cm3;
	Ierakstīt pH vērtību
Ierakstīt blīvumu g / cm3

	Daļējs mazgāšanas līdzekļa sastāvs:
Bioloģiski noārdāms helātu veidojošu reaģents:  
	

	- citronskābe – daļa no masas tilpuma ir 15%;
	Ierakstīt CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	- sulfamīnskābe - daļa no masas tilpuma 10%
	Ierakstīt CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	- nātrija citrāts - daļa no masas tilpuma ir 5-10%;
	Ierakstīt CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	- komponents, kas izšķīdina bārija un stroncija sulfātus - daļa no masas tilpuma ir 5-10%;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un norādīt masas tilpumu procentos

	- komponents, kas izšķīdina silīcija un alumīnija silikātu nogulsnes - daļa no masas tilpuma ir 5-10%;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un norādīt masas tilpumu procentos

	- dispersants ūdenī šķīstošs kopolimērs - daļa no masas tilpuma ir 5-10%;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un norādīt masas tilpumu procentos

	- metabisulfīts - daļa no masas tilpuma ir 5-10%;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un norādīt masas tilpumu procentos

	- nātrija glikonāts - daļa no masas tilpuma ir 5-10%;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un norādīt masas tilpumu procentos

	- amonija citrāts - daļa no masas tilpuma ir 5-10%;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un norādīt masas tilpumu procentos

	- alifātiskais amīds - daļa no masas tilpuma ir 5-10%;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un norādīt masas tilpumu procentos

	- Bieži izmanto citos mazgāšanas līdzekļos, bet šajā gadījumā tetrasodiumetilen-di-amin-tetraacetic skābe nav piemērota, jābūt bioloģiski noārdāmam komponentam - masas tilpums apmēram 10-20%.
	Atzīmēt atbilst/neatbilst

	3. Reakcijas Inhibitors-antiscalants - dispergants maisījums no  terpolimēru un kopolimēru stiprina un dod dažus citus papildu uzlabojumus, kā arī ievērojami palielina ķīmiskās vielas efektivitāti
	Ierakstīt piedāvātā līdzekļa nosaukumu, ražotāju

	Lietošana: Ļauj poligona infiltrāta pH korekciju ar skābi pie augstas sulfāta jonu koncentrācijas. Inhibitors-antiscalants ir tehnoloģiska procesa neatņemama sastāvdaļa, lai pilnībā aizsargātu membrānu moduļus no aizsērēšanas ar noteiktiem metāliem (barija (Ba), stroncija (Sr), kalcija (Ca) ) sulfāta sāļiem vai kalcija karbonāta nogulsnēm. Šķidrums, kas paredzēts bīstamām nesadalāmām ķīmiskām nogulsnēm. Tādiem kā: karbonāti, silikāti, sulfāti, fosfāti un hidrosīda metāli kā: kalcijs, magnijs, stroncijs, bārijs utt. (CaCO3 > CaSO4 > SrCO3 > BaSO4 > SrSO4 > CaF2 > CaSiO3 > MgSiO3 > MgSiO3 > Ca3(PO4)2 > Fe(OH)2  MgSiO3 > MgSiO3 > 3Al2O3·2SiO2 > Al2OSiO4 > KAlSi3O8)
	

	Fizikālie parametri: 
Blīvums ne mazāk kā 1,10 g / cm3;
	Ierakstīt blīvumu g / cm3

	Deva ne vairāk 8-10 ppm, un īpašos gadījumos-15 ppm
	Ierakstīt vērtību ppm

	Daļējs sastāvs:
1) Hidrofils terpolimērs (kura masas tilpums ir aptuveni 20-30%) sintezēts no: 
	

	· maleic anhydride kura masas tilpums ir 30%;
	Ierakstīt CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	· 2-acrylamido-2-methylpropanesulphonic acid, kura masas tilpums ir 35%.
	Ierakstīt CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	· 3-allyloxy-2-hydroxy-1-propanesulfonate, kur masas tilpums ir 35%
	Ierakstīt CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	· 2) poliētera terpolimērs (kura masas tilpums ir aptuveni 20-30%) inhibitors ar karbonskābes   un sulfonskābes grupām, kas sintezētas no:
	

	· alifātiskā spirta polioksietilēna ēteris kura masas tilpums ir aptuveni 20%;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	· alilpolietoksikarboksilāts, kura masas tilpums ir aptuveni 40%.
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	· nātrija alilsulfonāts, kur masas tilpums ir aptuveni 25%
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	· nātrija tetraborāta dekahidrāts, kur masas tilpums ir aptuveni 15%
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	3) Karboksilāta hidrofils kopolimērs (kura masas tilpums ir aptuveni 10-20%) kas sintezētas no:
	

	· poliakrilskābe kura masas tilpums ir aptuveni 40%;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	· aliloksipoli(etilēnglikola) poliglicerīna karboksilāts, kura masas tilpums ir aptuveni 60%.
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	4) Polijpoksisūkinskābe kopolimērs, kura masas tilpums ir aptuveni 5-10%
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	5) Poliasparagīnskābe kopolimērs, kura masas tilpums ir aptuveni 5-10%
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	6) Poli [(azepan-1-il) aspartamīds-ran-aspartāts]- kura masas tilpums ir aptuveni 5-10%.
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	4. Hidrodinamiskais membrānu stabilizators -  Preparātam jābūt specializētam daudzkomponentu reversās osmozes membrānu hidrodinamiskā režīma stabilizatoram, kas paredzēts putu, mikroburbulīšu, organisko virsmaktīvo savienojumu, bioloģiskas izcelsmes piesārņojuma un koncentrācijas polarizācijas negatīvās ietekmes samazināšanai reversās osmozes membrānu sistēmās.
	Ierakstīt piedāvātā līdzekļa nosaukumu, ražotāju

	Lietošana: Preparātam jānodrošina:
· putu veidošanās samazināšana;
· mikroburbulīšu negatīvās ietekmes samazināšana uz membrānu darbību;
· membrānu kanālu hidrodinamiskā režīma stabilizācija;
· šķidruma plūsmas sadalījuma stabilizācija membrānu moduļos;
· koncentrācijas polarizācijas samazināšana;
· organisko piesārņotāju adhēzijas samazināšana pie membrānas virsmas;
· bioloģiskas izcelsmes piesārņojuma ietekmes samazināšana;
· membrānu caurlaidības stabilizēšana;
· membrānu moduļu ekspluatācijas stabilitātes uzturēšana.
	

	Fizikālie parametri:
	

	pH 6,5-9,5 
	Ierakstīt vērtību pH

	Blīvums ne mazāk kā 1.10 g / cm3
	Ierakstīt blīvumu g / cm3

	Maksimālā deva no 5 ppm un īpašos gadījumos 10 ppm
	Ierakstīt vērtību ppm

	Daļējs sastāvs - aktīvo vielu saturs ne mazāk – 55-65%:
· Membrānām droša zema putošanās nejonu EO/PO blokkopolimēru sistēma – ne mazāk kā 15 % masas;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	· Modificētu poliētera polisiloksānu sistēma, kas ir saderīga ar poliamīda reversās osmozes membrānām – ne mazāk kā 10 % masas;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	· Amfotēro hidroksisultaīnu sistēma virsmas spraiguma kontrolei un organisko piesārņotāju dispersijai – ne mazāk kā 10 % masas;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	· Hidrofīlo polimēru virsmas modifikatoru sistēma membrānas virsmas mitrināšanas īpašību stabilizēšanai – ne mazāk kā 10 % masas;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	· Bioloģiski noārdāmu polikarboksilātu un poliaspartātu dispersantu sistēma organisko, koloidālo un bioloģiskas izcelsmes piesārņotāju adhēzijas samazināšanai – ne mazāk kā 10 % masas;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	· Poliepoksisukcīnskābes vai tās sāļu bāzes dispersijas komponentam – ne mazāk kā 5 % masas;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	· Zema putošanās alkilpoliglikozīdu vai analoģiskam bioloģiski noārdāmam nejonu virsmaktīvam komponentam – ne mazāk kā 5 % masas;
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	· Membrānām drošam stabilizatoram, kas nodrošina produkta fizikālo stabilitāti mainīgas infiltrāta mineralizācijas, temperatūras un pH apstākļos.
	Atzīmēt atbilst/neatbilst un masas tilpumu procentos

	Funkcionālo komponentu kopējai koncentrācijai preparātā jābūt ne mazākai par 55 masas%. Ja norādītie komponenti tiek piegādāti komerciālu ūdens šķīdumu veidā, piegādātājam jānorāda aktīvās vielas un sausnas saturs gatavajā produktā. Aktīvās / nelakiās sausnas saturs gatavajā produktā: ne mazāks kā 40 %, ja ražotājs deklarē produktu kā augstas koncentrācijas hidrodinamisko membrānu stabilizatoru.
Preparāta sastāvā aizliegts izmantot:
· aktīvo hloru;
· aktīvo bromu;
· peroksīdus;
· oksidējošus biocīdus;
· brīvas oksidējošas vielas;
· komponentus, kas var bojāt poliamīda reversās osmozes membrānu aktīvo slāni;
· hidrofobus silikona komponentus, kas nav pierādīti kā saderīgi ar RO/NF membrānām;
· vielas, kas var izraisīt neatgriezenisku membrānu virsmas hidrofobizāciju vai sekundāru foulingu.
	

	5. Membrānu organiskā un bioloģiskā piesārņojuma pretadhēzijas kondicionētājs - preparātam jābūt specializētam neoksidējošam, nekatjoniskam reversās osmozes membrānu organiskā un bioloģiskas izcelsmes piesārņojuma pretadhēzijas kondicionētājam, kas paredzēts organisko vielu, humīnvielu, fulvoskābju, proteīnu, lipīdu, biopolimēru, koloidālo daļiņu un EPS tipa polisaharīdu matricu adhēzijas samazināšanai pie poliamīda reversās osmozes membrānu virsmas. Preparāta galvenā funkcija nav putu dzēšana, mikroburbulīšu kontrole vai hidrodinamiskā režīma stabilizēšana, bet gan organiskā un bioloģiskas izcelsmes piesārņojuma adhēzijas samazināšana, organisko un koloidālo piesārņotāju dispersija un membrānas virsmas hidrofilā darba režīma stabilizēšana.
	
Ierakstīt piedāvātā līdzekļa nosaukumu, ražotāju

	Lietošana: 
· organisko piesārņotāju adhēzijas samazināšana pie membrānas virsmas;
· humīnskābju un fulvoskābju adsorbcijas samazināšana;
· proteīnu, lipīdu un biopolimēru uzkrāšanās samazināšana;
· EPS tipa polisaharīdu matricu adhēzijas samazināšana;
· biofilmas veidošanās priekšnosacījumu samazināšana ar pretadhēzijas un biodispersijas mehānismu;
· koloidālo un bioloģiskas izcelsmes daļiņu dispersija;
· kalcija, magnija, dzelzs un citu metālu jonu starpniecības samazināšana organisko piesārņotāju adhēzijā;
· membrānas virsmas hidrofilā darba režīma stabilizēšana;
· membrānu caurlaidības stabilizēšana;
· neatgriezeniska organiskā foulinga riska samazināšana;
· membrānu mazgāšanas intervālu pagarināšana, ja produkts tiek lietots atbilstoši ražotāja norādījumiem un konkrētā infiltrāta sastāvam.
	

	Fizikālie parametri: 
	

	pH rādītājs 6,5 - 8,5 (20 ° C)
	Ierakstīt pH vērtību

	Blīvums ne mazāk kā 1,10  (20 °C) g / cm3;
	Ierakstīt blīvumu g / cm3

	Ieteicamā nominālā deva: 3–5 ppm.
Maksimālā deva īpašos gadījumos: 10 ppm, tikai tad, ja piegādātājs iesniedz dozēšanas aprēķinu un membrānu saderības pamatojumu konkrētam infiltrāta sastāvam
	Ierakstīt vērtību ppm

	Produkta funkcionālo komponentu kopējai koncentrācijai jābūt ne mazākai par 50 masas %
	

	· Cviterjonu vai amfotēro pretadhēzijas komponentu sistēma - ne mazāk kā 10–20 masas %;
	Ierakstīt CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	· Hidrofīlu nekatjonu polimēru membrānas virsmas kondicionēšanas sistēma
- ne mazāk kā 10–20 masas %;
	Ierakstīt CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	· Bioloģiski noārdāmu polikarboksilātu, poliaspartātu un/vai poliepoksisukcinātu dispersantu sistēma - ne mazāk kā 15–25 masas %.
	Ierakstīt CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	· Bioloģiski noārdāmu kompleksētāju sistēma - ne mazāk kā 3–10 masas %;
	Ierakstīt CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	· Zema putošanās nejonu dispersijas un mitrināšanas komponents
ne mazāk kā 3–8 masas %.
	Ierakstīt CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	· Membrānām drošs produkta stabilizators
	Ierakstīt CAS Nr. un masas tilpumu procentos

	Preparāta sastāvā aizliegts izmantot:
· aktīvo hloru;
· aktīvo bromu;
· peroksīdus;
· oksidējošus biocīdus;
· brīvas oksidējošas vielas;
· DBNPA;
· izotiazolinonus;
· Ethyl Lauroyl Arginate HCl kā galveno aktīvo komponentu;
· poliheksametilēnguanidīna hidrohlorīdu;
· benzildimetildodecilamonija hlorīdu;
· kvaternāros amonija savienojumus;
· brīvus stipri katjoniskus antimikrobiālus virsmaktīvos savienojumus;
· katjoniskus polielektrolītus, kas nav pierādīti kā saderīgi ar RO/NF membrānām;
· hidrofobus silikona komponentus, kas var izraisīt membrānas virsmas hidrofobizāciju;
· komponentus, kas var oksidēt, bojāt vai neatgriezeniski piesārņot poliamīda reversās osmozes membrānu aktīvo slāni;
· vielas, kas var samazināt membrānas sāļu aizturi vai neatgriezeniski samazināt ūdens caurlaidību.
	Atzīmēt atbilst/neatbilst
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Tabula Nr.2 Reakcijas Inhibitora-antiscalanta obligātā ķīmisko īpašību specifikācija:

	Membrānas aizsardzības faktors, indeksa nosaukums
	Izmērs

	
	Pasūtītāja prasība
	Pretendenta piedāvājums

	Langelier piesātinājuma indekss (* SI) (LSI) (kalcija karbonāts),vismaz
	2,6
	Ierakstīt vērtību

	Stiff & Davies piesātinājuma indekss (* SI) vismaz
	2,5
	Ierakstīt vērtību

	Kalcija sulfāts (* SI) vismaz
	4,5
	Ierakstīt vērtību

	Bārija sulfāts (* SI) vismaz
	120
	Ierakstīt vērtību

	Stroncija sulfāts (* SI) vismaz
	20
	Ierakstīt vērtību

	Kalcija fluorīds (* SI) vismaz
	200
	Ierakstīt vērtību

	Silīcija savienojumi (* SI) vismaz
	3
	Ierakstīt vērtību

	Dzelzs savienojumi (ppm) vismaz
	6
	Ierakstīt vērtību

	Alumīnija savienojumi (ppm), vismaz
	6
	Ierakstīt vērtību

	Organiskie savienojumi tolerance
	jā
	Atzīmēt atbilst/neatbilst

	Polimēru koagulantu tolerance
	nē
	Atzīmēt atbilst/neatbilst

	Maksimālā koncentrācija infiltrāta koncentrātā (ppm) ne vairāk
	10
	Ierakstīt vērtību






Tabula Nr.3 pH izmaiņu līkne ar atšķaidīšanas pakāpi (produkta koncentrācija, atšķaidot ar destilētu ūdeni (pie produkta koncentrācijas 100% -75% -50% -25% -10% -5% - 1%):
	

Koncentrācija
	Parametru maiņas robeža
	Parametru maiņas robeža

	
	Sārmains reversās osmozes membrānas mazgāšanas līdzeklis (Caustic Membrane Cleaner)
	 Skābes reversās osmozes membrānas tīrīšanas līdzeklis (Acidic Membrane Cleaner)

	
	Pasūtītāja prasība
	Pretendenta piedāvājums
	Pasūtītāja prasība
	Pretendenta piedāvājums

	
	pH vismaz
	pH
	pH ne vairāk kā
	pH

	100%
	13.30
	Ierakstīt vērtību
	2.45
	Ierakstīt vērtību

	75%
	13.15
	Ierakstīt vērtību
	2.50
	Ierakstīt vērtību

	50%
	13.07
	Ierakstīt vērtību
	2.70
	Ierakstīt vērtību

	25%
	13.00
	Ierakstīt vērtību
	2.80
	Ierakstīt vērtību

	10%
	12.85
	Ierakstīt vērtību
	2.90
	Ierakstīt vērtību

	5%
	12.50
	Ierakstīt vērtību
	3.00
	Ierakstīt vērtību

	1%
	12.00
	Ierakstīt vērtību
	3.20
	Ierakstīt vērtību








Tabula Nr.4 Elektriskās vadītspējas maiņas līkne (mS) ar produkta koncentrāciju (pie produkta koncentrācijas 10% -8% -6% -4% -2%):
	

Koncentrācija
	Parametru maiņas robeža
	Parametru maiņas robeža

	
	Sārmains reversās osmozes membrānas mazgāšanas līdzeklis (Caustic Membrane Cleaner)
	Skābes reversās osmozes membrānas  mazgāšanas  līdzeklis (Acidic Membrane Cleaner)

	
	Pasūtītāja prasība
	Pretendenta piedāvājums
	Pasūtītāja prasība
	Pretendenta piedāvājums

	
	(mS) vismaz
	mS
	(mS) vismaz
	mS

	2%
	25,0
	Ierakstīt vērtību
	6.5
	Ierakstīt vērtību

	4%
	46,0
	Ierakstīt vērtību
	18.5
	Ierakstīt vērtību

	6%
	68,0
	Ierakstīt vērtību
	23.5
	Ierakstīt vērtību

	8%
	82.0
	Ierakstīt vērtību
	27.5
	Ierakstīt vērtību

	10%
	96.0
	Ierakstīt vērtību
	31.0
	Ierakstīt vērtību




Tabula Nr.5 10% atšķaidīta membrānas mazgāšanas šķīduma pH neitralizācijas līkne. Neitralizējiet ar 1 M nātrija hidroksīda šķīdumu (skābes membrānas mazgāšanas līdzeklis) ar 1 M sērskābes šķīdumu (sārmains membrānas mazgāšanas līdzeklis). Dozēšana ml 2-4-6-8-10-12-14-16-18-20 ml:
	

	Parametru maiņas robeža
	Parametru maiņas robeža

	
	Sārmains reversās osmozes membrānas mazgāšanas līdzeklis (Caustic Membrane Cleaner)
	Skābes reversās osmozes membrāna tīrīšanas līdzeklis (Acidic Membrane Cleaner)

	
	Pasūtītāja prasība
	Pretendenta piedāvājums
	Pasūtītāja prasība
	Pretendenta piedāvājums

	ml deva:
	pH vismaz
	pH
	pH ne vairāk kā
	pH

	2
	12,80
	Ierakstīt vērtību
	2,58
	Ierakstīt vērtību

	4
	12,55
	Ierakstīt vērtību
	2,75
	Ierakstīt vērtību

	6
	11,90
	Ierakstīt vērtību
	3,25
	Ierakstīt vērtību

	8
	10,20
	Ierakstīt vērtību
	3,90
	Ierakstīt vērtību

	10
	2,65
	Ierakstīt vērtību
	4,65
	Ierakstīt vērtību

	12
	1,35
	Ierakstīt vērtību
	5,10
	Ierakstīt vērtību

	14
	1,15
	Ierakstīt vērtību
	5,95
	Ierakstīt vērtību

	16
	1,06
	Ierakstīt vērtību
	9,50
	Ierakstīt vērtību

	18
	0,98
	Ierakstīt vērtību
	12,35
	Ierakstīt vērtību

	20
	0,90
	Ierakstīt vērtību
	12,60
	Ierakstīt vērtību

	Equilibrium (pH 7,0) ml, vismaz:
	8,90
	Ierakstīt vērtību
	13,35
	Ierakstīt vērtību








Preču  provizoriskie daudzumi un iepakojuma lielumi 
	Nr.p.k.
	Nosaukums
	Mērvienība
	Daudzums

	1.
	Sārmainas membrānu mazgāšanas līdzeklis 
Caustic Membrane Cleaner 1
	l (litrs)
	3000

	2.
	Skābes membrānu mazgāšanas līdzeklis
Acidic Membrane Cleaner 2
	l (litrs)
	1000

	3.
	Reakcijas Inhibitors - antiscalants - dispergants  
	kg
	500

	4.
	Membrānu kondicionieris Hidrodinamiskais membrānu stabilizators 5
	kg
	400

	5.
	Membrānu plūsmas paplašinātājs Membrānu organiskā un bioloģiskā piesārņojuma pretadhēzijas kondicionētājs 6
	kg
	300




Preču daudzums ir provizorisks un var mainīties atkarībā no faktiski nepieciešamā daudzuma.
Piezīmes:
1. Sārmains membrānu mazgāšanas līdzeklis (Caustic Membrane Cleaner). Šķīdums jāpiegādā plastmasas tvertnēs ar tilpumu 1000 litri, kā arī atbilstoši marķēti pastāvošo drošības normatīvo aktu prasībām.
1. Skābes membrānu mazgāšanas līdzeklis (Acidic Membrane Cleaner), paredzēts neorganiskas izcelsmes nogulšņu noskalošanai no reversās osmozes membrānām, nebojājot membrānu virsmu. Šķīdums jāpiegādā plastmasas tvertnē ar tilpumu 200 - 1000 litri, kā arī atbilstoši marķēti pastāvošo drošības normatīvo aktu prasībām.
1. Reakcijas Inhibitors – antiscalants - dispergants.  Šķidrums jāpiegādā plastmasas kannās ar tilpumu 25 kg katra, kā arī atbilstoši marķēti pastāvošo drošības normatīvo aktu prasībām.
1. Membrānu kondicionieris (Hidrodinamiskais membrānu stabilizators). Šķidrums jāpiegādā plastmasas kannās ar tilpumu 25 kg katra, kā arī atbilstoši marķēti pastāvošo drošības normatīvo aktu prasībām.
1. Membrānu plūsmas paplašinātājs (Membrānu organiskā un bioloģiskā piesārņojuma pretadhēzijas kondicionētājs). Šķidrums jāpiegādā plastmasas kannās ar tilpumu 25 kg katra, kā arī atbilstoši marķēti pastāvošo drošības normatīvo aktu prasībām.

(Pretendenta nosaukums) apliecinām, ka līguma darbības laikā varēsim piegādāt ķīmiskos preperātus saskaņā ar tehniskajā specifikācijā norādītajām prasībām. 
	
	Amatpersonas vai pilnvarotās personas paraksts:
	Dokuments parakstīts ar drošu elektronisko parakstu vai  parakstīts ar Elektronisko iepirkumu sistēmas parakstu

	Parakstītāja vārds, uzvārds un amats:
	

	Pretendenta nosaukums:
	






