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TEHNISKĀ SPECIFIKĀCIJA UN TEHNISKAIS PIEDĀVĀJUMS 

5.daļa Skenējošais galda elektronu mikroskops

	Nr.p.k.
	Raksturlielums
	Pasūtītāja prasības
	Pretendenta piedāvājums

	1. 
	Skenējošais galda elektronu mikroskops


	Ražotājs
Modelis
Norāda saiti tīmekļa vietnē vai pievieno ražotāja tehnisko specifikāciju

	2. 
	Mikroskopa funkcionalitāte telpas un uzturēšanas prasības
	2.1. Mikroskopam jābūt galda (desktop) dizainam un funkcionalitātei;
2.2. Iekārtai nedrīkst būt specifiskas laboratorijas telpas vai novietošanas prasības, tā novietojama un darbojas vispārējas darbības laboratorijā uz standarta laboratorijas galda temperatūras diapazonā no 15-30 oC, gaisa mitrumā 20-80 % RH;
2.3. Attēla veidošanas modulis nedrīkst būt lielāks par: 290 mm (platums), 570 mm (garums), 500 mm (augstums). .
2.4. Iekārtai ir jāstrādā ar 220V vienfāzu elektrības pieslēgumu;
2.5. Elektronu avota nomaiņa iespējama uz vietas, iekārtu netransportējot.
	

	3. 
	Iebūvētā optiskā mikroskopa daļa
	3.1. Gaismas optiskā mikroskopa attēlu uzņemšanas palielinājumam jābūt no: ne vairāk kā 27x līdz ne mazāk kā 160x;
3.2. Izgaismošanas veidi: gaišais un tumšais lauks;
3.3. Jābūt savienotam ar krāsainu kameru, kas ir vadāma no programmatūras.
	

	4. 
	Elektronu kolonna
	4.1. Elektronu optiskajam attēlu uzņemšanas palielinājumam jābūt no ne vairāk kā 160x līdz ne mazāk kā 350 000x;
4.2. Jābūt iespējai brīvi iestatīt paātrināšanās voltāžu no ne vairāk kā 4.8kV līdz ne mazāk kā 20.5kV;
4.3. Jābūt iebūvētai diferencētā vakuuma sistēmai ar atšķirīgu vakuumu elektronu kolonnā un parauga kamerā, kas ļauj paraugus analizēt augsta un zema vakuuma režīmos;
4.4. Iekārtas izšķirtspēja vismaz 6nm (SED) un 8nm (BSD);
4.5. Iekārtai ir jābūt aprīkotai ar CeB6 elektronu emisijas avotu;
4.6. Elektronu emisijas avota standarta darba mūžs sasniedz vismaz1500h;
4.7. Jābūt regulējamai elektronu kūļa intensitātei.
	

	5. 
	Detektori
	5.1. Jābūt atstaroto elektronu detektoram (BSD);
5.2. Atstaroto elektronu detektoram (BSD) jābūt sadalītam četros segmentos attēlu asuma un topogrāfiskā kontrasta informācijas atspoguļošanai;
5.3. BSD izšķirtspējai jābūt ≤8 nm;
5.4. Jābūt sekundāro elektronu detektoram (SED);
5.5. SED izšķirtspējai jābūt ≤6nm;
5.6. Jābūt satura un topogrāfiskajiem režīmiem, vienlaikus apvienojot BSD un SED attēlus.
	

	6. 
	EDX aprīkojums
	6.1. Komplektā jābūt iebūvētam silikona drifta tipa EDX detektoram (SDD);
6.2. Detektoram jābūt termoelektriski dzesētam bez papildus šķidrumu vai gāzu padeves;
6.3. Detektora aktīvaajam laukumam jābūt ne mazākam par 25 mm2;
6.4. Jābūt ultra plānam silikona nitrīda (Si3N4) rentgena staru logam, kas nodrošina elementu atpazīšanu vismaz no B līdz Cf;
6.5. Signālu apstrādei jābūt multikanālu analizatoram ar vismaz 2048 kanāliem pie 10 eV uz kanālu;
6.6. Maksimālā signāla uztvere ne mazāka par 300 000 cps;
6.7. Enerģijas izšķirtspēja  Mn Kα ≤ 132 eV;
6.8. EDX jābūt pilnībā integrētam pamata programmatūrā.
	

	7. 
	Attēlu uzņemšana un saglabāšana
	7.1. Attēlu uzņemšanas režīmiem jānodrošina vismaz šādas izšķirtspējas: 960x600, 1920x1200, 3840x2400, 7680x4800 pikseļi;
7.2. Jābūt digitālajai palielināšanas funkcijai vismaz 12x;
7.3. Jābūt vismaz šādiem attēla saglabāšanas formātiem: JPEG, TIFF, PNG;
7.4. Optiskā mikroskopa attēlus jāvar saglabāt ar visu tajos ietverto navigācijas informāciju;
7.5. SE attēlus iespējams skatīt jaukti kopā ar BSE attēliem reālā laika skatā;
7.6. Datu glabāšana: vadības dators, USB zibatmiņa vai tīkls;
7.7. Paraugu skenēšanai jābūt motorizētai un programmatūras kontrolētai pa x un y asi.
	

	8. 
	Paraugu ielādēšanas laiks
	8.1. Optiskā mikroskopa kamerā paraugu ielādēšanas laiks ne lielāks par 5s;
8.2. Elektronu optiskā mikroskopa kamerā paraugu ielādēšanas laiks līdz sistēmas pilnai gatavībai darbam, ne lielāks par 30s.
	

	9. 
	Programmatūra
	9.1. Jābūt pilnībā integrētai mikroskopa vadības programmatūrai, kas nodrošina parauga pozicionēšanas vadību, EDX detektora vadību un citu mikroskopa parametru iestatīšanu;
9.2. Jābūt integrētai reālā laika elementu kartēšanas funkcijai;
9.3. Programmatūrai jābūt iespējai eksportēt datus vismaz uz CSV, JPG, TIFF, ELID un EMSA failu formātiem;
9.4. Programmatūrai jābūt iespējai sagatavot atskaites docx formātā;
9.5. Jābūt attēlu mērījumu modulim, kas nodrošina automātisku palielinājuma atpazīšanu un mērījumus plaknē;
9.6. Jābūt interaktīvās navigācijas lietotāja interfeisam, kurā vienlaicīgi ir redzama atrašanās vieta paraugā gan optiskajā, gan elektronu optiskajā palielinājumā;
9.7. Jābūt vienkāršotam attēlveidošans programmatūras uzstādījumu lietotāja interfeisam ar iepriekš iestatītām akselerācijas voltāžas parametru vērtībām, detektora un attēlu uzņemšanas parametriem;
9.8. Papildu uzstādījumiem jābūt aizsargātiem ar paroli;
9.9. Komplektā jābūt vadības datoram (ievērojot zaļā iepirkuma prasības) ar ne mazāk kā 24"ekrānu. Programmatūras attēlotajam palielinājumam jābūt kalibrētam atbilstošam komplektācijā iekļautajam ekrānam,;
9.10. Jābūt mikroskopa lietotāja interfeisā integrējamām 3D virsmas rekonstrukcijas un analīzes iespējām, kas nodrošina paraugu virsmas 3D manipulāciju un analīzi;
9.11. Jābūt mikroskopa lietotāja interfeisā integrējamām attēlu analīzes iespējām, kas nodrošina daļiņu (izmērā vismaz no 100 nm līdz 0.1 mm) atpazīšanu, formas analīzi, mērījumus, un kvantificēšanu, un automātiskus poru (izmēri vismaz no 100 nm - 0.1 mm) mērījumus un kvantificēšanu (skaits, forma, izmēri).
	

	10. 
	Standarta paraugu turētājs
	10.1. Jābūt paraugu turētājam, kas nodrošina standarta un vismaz līdz 25 mm diametra paraugu stiprināšanas galdiņu (pin mount stubs) izmantošanu;
10.2. Paraugu maksimālais diametrs ne mazāks par 25 mm un augstums ne mazāks par 35 mm.
	

	11. 
	Temperatūras kontroles paraugu turētājs
	11.1. Komplektā ar mikroskopu jābūt temperatūras kontroles paraugu turētājam, kas nodrošina ūdeni saturošu paraugu apstrādi tos fiksējot sasaldētā stāvoklī.
11.2. Paraugu galdiņa temperatūrai jābūt digitāli kontrolētai robežās vismaz no -50 līdz +50 oC;
11.3. Komplektā jābūt vadības pultij ar LCD ekrānu, kurā iestatāma un attēlota parauga temperatūra;
11.4. Komplektā jābūt visiem nepieciešamajiem aksesuāriem un palīgierīcēm savietošanai ar mikroskopu un pilnīgas funkcionalitātes nodrošināšanai (piemēram, Bottom plate adjusted for TCSH&EFSH);
11.5. Iespējama standarta un vismaz līdz 25 mm diametra paraugu stiprināšanas galdiņu (pin mount stubs) izmantošana;
11.6. Paraugu maksimālais diametrs ne mazāks par 25 mm un augstums ne mazāks par 35 mm.
	

	12. 
	Lādiņu samazināšanas paraugu turētājs 
	12.1. Komplektā ar mikroskopu jābūt lādiņu samazināšanas paraugu turētājam (piemēram, Charge reduction sample holder), kas nodrošina nevadošu paraugu (t.sk. organisku materiālu) attēlu uzņemšanu un analīzi to dabiskajā stāvoklī bez papildu apstrādes (piemēram ar zeltu).
12.2. Paraugu turētājam jābūt saderīgam ar standarta un vismaz 25 mm diametra paraugu stiprināšanas galdiņu (pin mount stubs);
12.3. Turētājam jānodrošina atbilstība: paraugu maksimālais diametrs ne mazāks par 25 mm un augstums ne mazāks par 35 mm.
	

	13. 
	Lādiņu samazināšanas paraugu turētājs sveķos montētiem paraugiem
	13.1. Komplektā ar mikroskopu jābūt lādiņu samazināšanas paraugu turētājam, kas paredzēts sveķos montētiem paraugiem (piemēram Resin mount charge reduction sample holder) un nodrošina nevadošu paraugu (t.sk. organisku materiālu) attēlu uzņemšanu un analīzi bez papildu apstrādes to dabiskajā stāvoklī.
	

	14. 
	Komplektācija
	14.1. Iekārta jāpiegādā ar visiem tai nepieciešamajiem barošanas blokiem, monitoriem, savienojumiem, datoriem un citām tai paredzētajām perifērijas ierīcēm pilnīgas funkcionalitātes nodrošināšanai;
14.2. Komplektācijā jābūt iekārtai atbilstošam nepārtrauktas barošanās blokam (UPS), kas nodrošina iekārtas darbību īslaicīgas strāvas pārrāvuma gadījumā.
	

	15. 
	Paraugu stiprināšanas galdiņi un aksesuāri
	Papildu komplektācijā jābūt iekļautiem šādiem paraugu stiprināšanas galdiņiem un aksesuāriem:
15.1. Phenom sākuma komplekts (Phenom starter kit) https://www.tedpella.com/Phenom_html/Phenom.aspx vai ekvivalents;
15.2. 18 mm diametra paraugu stiprināšanas galdiņi (pin mount stubs) 50 gab., Ted Pella #16119 vai ekvivalents;
15.3. 25,4 mm diametra paraugu stiprināšanas galdiņi (pin mount stubs) 50 gab., Ted Pella #16144 vai ekvivalents;
15.4. Double 90º SEM Mount Ø25mm stiprināšanas galdiņi 5 gab., Ted Pella #16354 vai ekvivalents;
15.5. Low profile 45º/90º SEM Mount Ø12.7mm stiprināšanas galdiņi 5 gab., Ted Pella #16104 vai ekvivalents;
15.6. 6 mm diametra paraugu stiprināšanas uzlīmes (Carbon conducive tabs) vismaz 100 gab., Ted Pella #16084-6 vai ekvivalents;
15.7. 9 mm diametra paraugu stiprināšanas uzlīmes (Carbon conducive tabs) vismaz 90 gab., Ted Pella #16084-3 vai ekvivalents;
15.8. 12 mm diametra paraugu stiprināšanas uzlīmes (Carbon conducive tabs) vismaz 300 gab., Ted Pella #16084-1 vai ekvivalents;
15.9. 15 mm diametra paraugu stiprināšanas uzlīmes (Carbon conducive tabs) vismaz 100 gab., Ted Pella #16084-15 vai ekvivalents;
15.10. 25 mm diametra paraugu stiprināšanas uzlīmes (Carbon conducive tabs) vismaz 150 gab., Ted Pella #16084-2 vai ekvivalents;
15.11. Vara lenta 6,3 mm Ted Pella #16072 vai ekvivalents;
15.12. Paraugu stiprināšanas galdiņu uzglabāšanas kastītes 4 gab, Ted Pella #16709 vai ekvivalents;
15.13. Paraugu stiprināšanas galdiņu statīvs 1 gab. Ted Pella #16690 vai ekvivalents.
	

	16. 
	Garantija
	Ne mazāk kā 24 mēneši (pēc pieņemšanas nodošanas akta parakstīšanas)
	Jānorāda precīzs piedāvātais termiņš mēnešos 

	17. 
	Prece atbilst ES noteiktiem standartiem
	Jānodrošina
	

	18. 
	Precei jābūt jaunai
(iepriekš nelietotai)
	Jānodrošina
	

	19. 
	Piegādes termiņš
	Ne ilgāk kā 3 mēneši no iepirkuma līguma noslēgšanas
	Jānorāda precīzs piedāvātais piegādes termiņš mēnešos

	20. 
	Garantijas un servisa apkalpošana
	[bookmark: _GoBack]Pretendentam ir jānodrošina iekārtas apkope un serviss garantijas laikā un pēc tā, ne ilgāk kā 3 (trīs) darba dienu laikā no pieteikšanas brīža jānodrošina servisa mehāniķa ierašanās preces atrašanās vietā.
	

	21. 
	Piegādes vieta
	Graudu iela 1, Ceriņi, Krimūnu pag., Dobeles nov.
	

	22. 
	Uzstādīšana un apmācības
	Pretendentam pēc preces piegādes jānodrošina tā uzstādīšana darba (izmantošanas) kārtībā, regulēšana, testēšana; 
Pretendentam jāveic Pasūtītāja darbinieku apmācības latviešu vai angļu valodā (ne mazāk kā vienas darba dienas ietvaros).
	

	23. 
	Piedāvājuma cenā jāiekļauj visas izmaksas, kas saistītas ar nodokļu nomaksu, piegādi un darbinieku apmācību Pasūtītāja norādītajā adresē
	Jānodrošina
	

	24. 
	Preces elektroenerģijas patēriņa jauda (W) (vērtēšanas kritērijs B)
	Jānorāda piedāvātās preces elektroenerģijas patēriņa jauda (W)



Tehniskajam piedāvājumam pievieno preces garantijas nosacījumu aprakstu brīvā formā un ražotāja tehnisko dokumentāciju. 

Pretendenta pārstāvēt tiesīgās personas paraksts[footnoteRef:1]:  [1:  Neaizpilda, ja dokuments tiek parakstīts ar drošu elektronisko parakstu.] 


