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SOUND - VISION - VIBRATION

Arturs Pérkons, Olivers Tarvids 15.04.2021

Objekts: Mezaparka Sakumskola

Pasutitajs: Lauder Architects, SIA

Ligums: Nr. LA19/6-20

Kontaktpersona: Karlis Lauders +371 26476721

SKANAS IZOLACIJAS RISINAJUMU PARBAUDE

1 VISPARIGA INFORMACIJA
Saja zinojuma tiek parbauditas projekté&to bavkonstrukciju atbilstibu bavakustisko normativu prasibam.

Skanas izolacija tika parbaudita iek$&jam norobezojosam konstrukcijam (iekSsienam un parsegu-
miem).

2 NORMATIVAS PRASIBAS UN PASUTITAJA PRASIBAS

Minimalas skanas izolacijas vertibas atbilstoSi akustiskd komforta C klasei noteiktas MK noteikumos
16 un LBNO16-15.

2.1 leksejas konstrukcijas
LBN 016-15 nosaka iek3g&jo telpu skanas izolacijas vértibas 2 trokSnu avotu veidiem:
e Skanai gaisa R’w (dB) ( jo augstaka veértiba, jo labak)
Skanas izolacijas parametru skaidrojums:
e Rw - teorétiskais skanas gaisa izolacijas indekss, nenemot véra apkartcelus.

e R'w - faktiskais skanas gaisa izolacijas indekss, ievértgjot apkartcelus. So parametru iegist
bavakustiskos mérijumos objekta, un ir atkarigs no bavdarbu kvalitates.

e R’tr,s,wjeb R'w+C,tr — faktiskais skanas gaisa izolacijas indekss, kas raksturo skanas gaisa
izplatibu no artelpas uz €kas iekStelpu caur visdm norobezojo$am konstrukcijam, nemot vera
transporta troksnim raksturigas frekvences.

Gadijumos, kuros R'w nav noteikts LBNO16-15 ietvaros, var pamatoties uz MK noteikumiem Nr. 16 no
07.01.2014 (4. pielikums), kas nosaka trok3Sna robezlielumus telpas. Troksnis tiek apziméts ar Laeq un
ir videéja trokSna Iimena vértiba dienas, vakara un nakts laika. Aktualie Laeq ir doti 2. tabula.
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V. lzglitibas iestazu telpu grupa (tai skaitd pirmsskolas izglitibas iestades)
R'w (dB)| L'nw
(dB)

16. |Starp nodarbibu telpam un 24 at Nodarbibu telpam pielidzinamas telpas:
koplietoSanas telpam (kapnu telpas, macibu klases, kabineti un lidzigas
gaiteni, halles, vestibili). apmacibu telpas
Starp klasem, macibu kabinetiem,
auditorijam un virtuvi, édamzali
Starp pirmsskolas iestades grupu
telpam, gulamtelpam un mozikas istabu
vai sporta zali*

17. |Starp klasem un tam pielidzinamam 39 - Gaiteniem, vestibiliem, hallém sienas
telpam esosas norobeZojosas izolacijas robezvertiba — ne mazaka par
konstrukcijas ar tajas ieklautam durvju $a pielikuma 16. punktad noradito. Durvju
val to kempleksu konstrukcijam konstrukcijas izolacija — ne mazaka ka

R'w=33dB

18. |Starp nodarbTbu telpam® un telpam, R'w*** = 49
kuras atrodas troksna avoti ar LAeq,T
maksimalo limeni 75-100 dBA™ x0,93 -

70
1. Tabula. C akustisk& komforta klases skanas izolacijas normétas prasibas izglitibas iestadém.
Nr. | Telpas lietoSanas funkcija Laeq, diena (dBA) Laeq, Vakars Laeq, Nakts (dBA)
(07-19) (dBA) (23-07)
(19-23)
1 Izglitibas un audzina8anas iestaZzu macibu 33 33 .
telpas un lasitavas, apsprieZu telpas
2 Skatitaju (klausttaju) zales 28 28 28

2. Tabula. lekséja trokSna robeZlielumi, nemot véra C klases korekciju -2 dB.

2.2

221

222
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Bidamas sienas starp klasem

Apsvérumi

Macibu procesa optimizéSanai pasuititajs vairakas klasés ieplanojis izmantot bidamas konstrukcijas
sienas.

Bidamas sienu sistémas nozimé daudz savienojumu vietas, kas uzskatami par skanas energijas par-
vades tiltiem. No skanas izolacijas viedokla bidamas konstrukcijas nav salidzinamas ar fiksétam masi-
vam starpsienam, tacu tadu sienu izmantoSana palidz uzlabot telpu izmantojamibu.

Spéeka esoSaja normativa LBN 016-15 netiek apskatiti un izglitibas iestadés skanas izolacija prasibas
mobilam sienu konstrukcijam. Nemot véra skanas avotu specifiku macibu iestadés (skolotaju kontroléts
skolénu raditais trokSnu Iimenis), iespéjams skanas gaisa izolacijas indeksu R'w bidamam sienam pie-
mérot ka LBNO16-15 prasibu “41.2 - Durvis, logi vai to kompleksi: starp klasém un tam pielidzinamam
telpam (iznemot muzikas klases)” R'w = 33 dB, pienemot ka bidamas sienas uzskatamas ka durvis.

Praktiskais piemeérs

Lai parbauditu bidamas sienas skanas izolacijas indeksu R'w, tika veikti skanas gaisa izolacijas méri-
jumi macibu iestade jau uzstaditam konstrukcijam.
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skanas gaisa izolacija R’

70 dB ———-1S0 717-1 references likne
skanas gaisa izolacija:
60
T i
Hz dB
50 1256
63 15.1
80 15.1 50
1007 123
125 15.2
160 22.4 1
2000 275 /
2501 27.7 40 1
3150 29.1 E_/¢~<’/-~--.._------"/
400 316
500; 374 ] 7
630] 36.6 //
800l 389 30
1000f 37.6 L
1250) 388 4
16001 38.0 ]
2000 385 /]
2500 38.8 20
3150]  39.1 pd /
4000| 409 ]
5000 242 N/
10
63 125 250 500 1k 2k 4 kHz
Faktiskais skanas izolacijas indekss R'w (C; Ctr): 36 (-2;-7) dB
Izkliede Hz: 4.8 dB

1. grafiks. Bidamo sienu skanas gaisa izolacijas indeksa R'w testa rezultati.

Tests tika veikts saskana ar standartiem ISO 140-4:1998 un ISO 717-1:2013, iegustot R'w 36 dB. In-
tervija ar liceja skolotajiem noskaidrots, ka 8ads skanas izolacijas indekss pilntba apmierina macibu
procesa vajadzibas.

3 SIENU SKANAS IZOLACIJAS RISINAJUMU PARBAUDE

Lai prognozétu sagaidamo skanas izolaciju starpsienu konstrukcijam, tika lietota prognozésanas pro-
gramma Insul 9.0. Ar datorprogrammam galvenokart aprékina teorétisko iesp&jamo skanas izolaciju
Rw, tomér prakseé teorétisko rezultatu vajina apkartcelu neizbégama esamiba un blvniecibas kvalitate.
Noteikt R'w, ka to prasa LBN016-15 nav iesp&jami nemérot konstrukciju. Tapéc péc teorijas un praktis-
kas pieredzes pielieto korekcijas koeficientu, kas var svarstities no 4 Iidz 10 dB, atkariba no konstrukciju
savienojumu veidiem, sienu izmériem, uzbaves un blvniecibas kvalitates.

3.1 Savienojumi mezglos

Skanas izplatiS8anas apkartceli veidojas sienu pieslégumu vietas gridai un griestiem, ja tos neizveido
saskana ar gipskartona sienu razotaja tehnologiskajam shémam. Gridas pamatnes slani (betona klons)
no sienas pa perimetru obligati jaatdala ar elastigu starpliku (2. attéls), ka pieméram, Sylomer no razo-
taja Getzner, vai Stywall no kompanijas Isolgomma, vai Vibrostek no Acoustic Group. Lidziga konstruk-
cija tiek lietota starp sienam un griestiem.
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Floating floor:

1 Load bearing slab

2 Insulation layer

3 Floor gypsum boards 2*15mm or concrete screed

2. Attéls. Sienas un gridas savienojuma mezgls. Ar violetu noraditas elastigas starplikas.
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3.2 lekssienu parbaude.

Izmantojot datorprogrammu Insul 9.0, tika veikta starpsienu konstrukciju skanas gaisa izolacijas in-
deksa Rw prognoze. Jaatceras, ka R'w — faktiskais skanas gaisa izolacijas indekss vienmér ir zemaks
neka prognozeétais un to batiski ietekmé veikto blvdarbu kvalitate.

LBN 016-15
Prognozétais Prasttais R'w
Apziméjums Rw (dB) (dB) Komentars
Sil.l 55 54
Si2.1 59 54 | Nav rezerves sporta zales gadijuma
Si2.4 68 54
Si2.5 68 54
Si2.6 73 63
Si4.1 43 -
Si4.2 58 54
Si4.3 68 54
Si5.1 46 -
Si5.2 59 54
Si5.3 71 54
Si6.1 51 -
Si6.2 56 -
Si6.3a 64 54
Si6.4 62 54
Si7.1 40 - | Sahtsiena
5i7.3 47 - | Sahtsiena

3. Tabula. Prognozéto un LBN 016-15 prasito Rw vértibu salidzinosa tabula. Pie dazada lietojuma pra-
sibas nemta véra augstaka prasita vértiba.
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3.3 Mazikas klases skanas izolacija

3.3.1 Fasades skanas izolacija

Hes.
@ LIRigs piadointae

—

3. attéls. Rigas pilsétas trokSna karte Kokneses prospekta un Sudrabu EdZu ielu krustojuma rajona.

Nemot véra salidzinoSi zemo transporta trokSna ITmeni (55-59 dB) skolas bives rajona — Kokneses
prospekta un Sudrabu Edzus ielu krustojuma (skatit 3. atté€lu), ka ar1 to, ka mizikas klases arsiena
vérsta uz ékas iekSpagalmu, fasades sienas konstrukcija Sa4.1 apmierina LBN 016-15 noteiktas ska-
nas izolacijas prasibas (2. grafiks). Par galveno fasades skanas izolacijas vajinataju uzskatami logi,
[tdz ar to jauzstada logi ar skanas izolacijas indeksu Rw > 33 dB.
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Vides troksna limena robeza
(izvélétajam troksna raditajam Lyjenar Lyakars: Lnakts)
------ Biroji, kabineti, numuri islaicigas apmesanas mitnés, klases telpas, macibu kabineti

2. grafiks. LBN 016-15 Prasibas macibu klasu aréjam norobezojosam konstrukcijam (fasadém, jum-
tiem).
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3.3.2
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lekSsienu skanas izolacija

Muazikas klases sienu konstrukciju tipi Si2.4 (Rw 68 dB), Si2.5 (Rw 68) un Si6.3a (Rw 64 dB) apmierina
LBN 016-15 noteiktas prasibas - R'w 54 dB starp nodarbibu telpam un koplietoSanas telpam, ka art
Si2.6 (Rw 73 dB) apmierina LBN prasibu R’'w 63 dB starp nodarbibu telpam un telpam, kuras atrodas
trokSna avoti ar maksimalo skanas Iimeni 75 -100 dBA, pienemot, ka muzikas klasé macibu pro-
cesa raditais skanas limenis neparsniedz 85 dBA. Lai uzlabotu durvju sistémas skanas gaisa izo-
laciju, vélams uzstadit dubultas durvis.

freq.(Hz) TL(dB) TL(dB)
50 40
63 34 37
80 40
100 47
125 52 49
160 52
200 54
250 57 57
315 60
400 62
500 65 64
630 67
800 70
1000 72 72
1250 75
1600 77
2000 78 78
2500 79
3150 78
4000 95 82
5000 99

Sound Reduction Index (dB)
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3. grafiks. Sienas Si2.4 prognozétais skanas gaisa izolacijas indekss Rw 68 dB.

¥
freq.(Hz) R(dB) R(dB)
50 40
63 34 37
80 40
100 47
125 52 50
160 54
200 55
250 57 57
315 60
400 62
500 65 65
630 68
800 70
1000 72 72
1250 75
1600 77
2000 79 78
2500 79
3150 78
4000 95 83
__5000 99 )
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4. grafiks. Sienas Si2.4 prognozétais skanas gaisa izolacijas indekss Rw 68 dB.
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5. grafiks. Sienas Si6.3 prognozétais skanas gaisa izolacijas indekss Rw 64 dB.

freq(Hz)  R(dB) R(dB) 80
50 16 75
63 25 20 70 =tk
80 34 65 e ! i q
100 40 60 3 o | % s
125 46 43 g5 et ]
160 50 FEY o
200 54 i ¢
250 57 56 S 5
315 59 £ 35 s
400 61 °‘£ =
500 63 63 33514
630 65 =
800 67 “
1000 68 68 b
1250 70 H
1500 0 o P ) o W, ) [ Iy R O 1 V) (S, e o {118 ()
e - 63 63 125 250 500 1000 2000 4000
2500 59 Frequency (Hz)
ié(s)g 22 61 [ '@ Sound reduction (d8) -~ Rw64cB  Flanking Limit|
\__5000 66 )

6. grafiks. Sienas Si2.6 prognozétais skanas gaisa izolacijas indekss Rw 73 dB.

freq.(Hz) R(dB) R(dB) 110
50 34 100
63 29 32
80 43 90 pe
100 53 20 L 0 ) !
125 58 56 = [ S L R G £
% 70 e T g P
B é I254 ;
< 60 - Cadm
250 65 65 2 T
315 67 g 50 :
400 69 ié i °
500 70 70 3
630 72 30—
800 73 =
1000 75 i)
1250 76 10
1600 77 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 L 1
2000 oL 76 63 125 250 500 1000 2000 4000
2500 74 Frequency (Hz)
22)(5)8 gg 71 © Sound reduction (d8) Rw 73 dB Flanking umwtl
__5000 88 )

ApzZiméjums Prognozétais Rw (dB) | Prasitais R'w (dB)
Si2.4 68 54
Si2.5 68 54
Si2.6 73 63
Si6.3a 64 54

4. Tabula. Mizikas klasi izolgéjoSo sienu Rw salidzinosa tabula.
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4 SECINAJUMI UN REKOMENDACIJAS

4.1 Secinajums
Aprékini parada, ka sienu konstruktivie risinajumi atbilst LBNO16-15 noteiktajiem skanas gaisa indeksu
lielumiem.

4.2 Rekomendacijas
NorobeZojos$ai sienai Si2.1 starp gaiteni un sporta zali paredzet papildu skanas izolacijas risinajumu.
Atgadinam, ka LBN 016-15 jauna redakcija paredz obligatos skanas gaisa izolacijas indeksa R'w mé-
rijumus. Izglitibas iestadém tie ir : siena starp nodarbibu telpu un koplietoSanas telpu, siena starp no-
darbibu telpu un blakus nodarbibu telpu, siena starp dazadam zalém un koplietoSanas telpam.

4.2.1 Durvis un logi
Durvim un logiem jaatbilst LBN016-15 prasibam, kas noteikts ka faktiskais R'w 239 dB starp klasém
un R'w = 33 dB gaiteniem, vestibiliem un hallem. Akustikas konsultanta rekomendacija — izvéléties
durvis (un durvju sistémas), kuru skanas gaisa izolacijas indekss ir vismaz Rw = 38 dB. No muzikas
klases uz koplietoSanas telpam, lai uzlabotu skanas gaisa izolaciju, vélams uzstadit dubultas durvis.

4.2.2 Bidamas starpsienas
Tiek rekomendéts lietot bidamas sienas ar Rw = 48 dB, lai nodro$inatu blakus macibu telpu optimalus
akustiskus apstak|us.

5 PARAKSTI

Arturs Pérkons Olivers Tarvids
akustikis, sertikats Nr. 20-7816 akustikis

Akukon-Buvakustika SIA  Elijas iela 17 — 320 telpa, Riga LV1050 Latvija

@ @5, O8O my

www.akukon. v +371 29 407 029 e-pasts: arturs.perkons@akukon.com VRN 40203093842



A(U(OI'I 190642-02 Mezaparka sakumskola 10(10)
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