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Vispārīgā informācija
RTU  (Rīgas Tehniskā universitāte) vairāku esošo ēku vadības un automātikas sistēmu apvienošana un energoresursu datu monitorings ēku kompleksam ir vērsts uz enerģijas patēriņa optimizāciju un efektivitātes paaugstināšanu ēkās, izmantojot integrētas vadības sistēmas un automatizētu datu apstrādi. 
Projekta mērķis ir centralizēt ēku esošās vadības funkcijas, lai uzlabotu enerģijas izmantošanas efektivitāti, samazinātu izmaksas un uzlabotu ēku lietošanas komfortu.
Projektam ir divas daļas, kur pirmkārt tiek veikta esošo automātikas un vadības sistēmu revīzija un integrācija, nodrošinot savietojamību un vienotu datu plūsmu starp dažādām sistēmām. Otrkārt tiek izveidota vienota datu monitoringa sistēma, kura spēlē būtisku lomu, nodrošinot nepārtrauktu informācijas plūsmu par enerģijas patēriņu un citiem svarīgiem parametriem reāllaikā. Tas ļautu operatīvi reaģēt uz neatbilstībām un veikt nepieciešamās korekcijas. Analītiskie rīki tiktu izmantoti, lai analizētu iegūtos datus un izstrādātu optimizācijas stratēģijas.
[bookmark: _Toc169649799][bookmark: _Hlk167042164]Ēku BMS apvienošana
[bookmark: _Toc4760212][bookmark: _Toc169649800]Kopējie dati
Rīgas Tehniskās universitātes vadības un automātikas sistēmu apvienošanas tehniskais projekts ir izstrādāts balstoties uz mācību korpusu dzīvē realizētiem BMS (ēku vadības automātikas sistēmas) sadaļas projektiem.
Visi montāžas darbi jāveic saskaņā ar spēkā esošiem pašvaldību un Latvijas Valsts izdotajiem būvniecības normatīviem, Eiropas normatīviem (EN), tiem Eiropas standartiem, kuriem ir Latvijas standartu statuss (LVS EN), kā arī Pasūtītāja norādījumiem.
Projekta dokumentācijas izstrādei par pamatu izmantoti Latvijas Republikas normatīvie dokumenti, Latvijas būvnormatīvi, Valsts standarti, Ministru kabineta noteikumi un saistošie ES standarti u.c. 
Materiālu specifikācijā ir ietvertas visas galvenās iekārtas un materiāli, kas norādītas mācību korpusu kopējā tīkla topoloģijā. Būvuzņēmējam jāievērtē visi būvprojekta risinājumi un materiālu specifikācija, kā arī montāžas tehnoloģija. Palīgmateriālu izmaksas jāietver esošās specifikācijas materiālu izmaksās. Visas izmaiņas būvprojekta risinājumos ir jāsaskaņo ar Pasūtītāju. 
[bookmark: _Toc4760213][bookmark: _Toc169649801]Izmantotie normatīvi un standarti
Būvprojekta daļa izstrādāta, izmantojot sekojošus normatīvus un standartus:
· LR Būvniecības likums;
· LBN 202-18 “Būvprojekta saturs un noformēšana”;
· MK noteikumi Nr. 500 “Vispārīgie būvnoteikumi”;
· LBN 200-21 “Būvju vispārīgo prasību būvnormatīvs”";
· LBN 261-15 “Ēku iekšējā elektroinstalācija”;
· citi spēkā esošie LBN normatīvi un LVS EN standarti.
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BMS sistēmu apvienošanas projekta ietvaros tiks izskatīti 12 mācību korpusi, kuri atrodas Paula Valdena ielā 1, Paula Valdena ielā 5, Paula Valdena ielā 3/7, Paula Valdena ielā 3 k-1, Ķīpsalas ielā 6, Ķīpsalas ielā 6A, Ķīpsalas ielā 6B, Zunda krastmalā 10, Zunda krastmalā 8, Āzenes ielā 12, Āzenes ielā 12 K1, BMS apvienošanas iespējas, lai vadītu ēku sistēmas vienuviet un nākotnē paplašinātu ēku sistēmu vadības iespējas.
Ir radusies nepieciešamība apvienot šo 12 korpusu BMS sistēmas, lai tās būtu iespējams vadīt no vienas darba stacijas darbinieks/ dispečers un kuras vietu un saslēgšanas veidu tīklā nosaka RTU tehniski atbildīgās personas.
Projekta ietvaros tika apsekotas visas esošās RTU ēku BMS sistēmu darba stacijas, aprīkojuma tehniskais stāvoklis, programmnodrošinājums, esošo licenču pieļaujamo pieslēdzamo punktu skaits, lai izvērtētu nepieciešamo uzlabojumu apjomu un lai nodrošinātu visu esošo korpusu vienlīdzīgu sistēmu darbu un apvienošanas iespēju. Apsekojot tika uzskaitīts, kādas sistēmas tiek vadītas no BMS darba stacijas un cik licenču pieslēgšanās punktus tās aizņem, un par cik licenču punktiem būtu nepieciešams papildināt esošo sistēmu, lai nodrošinātu jaunu sistēmu vadīšanas integrāciju turpmākā nākotnē.
Četri no vienpadsmit ēku korpusiem Zunda krastmala 10, Zunda krastmala 8, Ķīpsalas iela 6A un Paula Valdena iela 3 K-1, ir pilnībā atjaunoti un tajos ir visplašākais vadāmo sistēmu skaits, ir uzstādīti kontrolleri ar jaunākām programmnodrošinājuma versijām un darba stacijas aprīkojums atļauj tos apvienot kopējā tīklā. Viena no ēkām Paula Valdena ielā 3 K1 ir pilnībā atjaunota, ar plašu vadāmo sistēmu skaitu, ir uzstādīts Schneider SpaceLogic. Pārējos 7 korpusus, kuri darbojas ar kontrolleriem Trend IQ3xcite nav nepieciešams nodrošināt ar Trend IQ4E jaunākiem kontrolleriem, bet to esošo 963 Supervisor vizualizācijas programnodrošinājumu ir jāmaina  pret jaunāku IQVision. Lai varētu apvienot tos kopējā tīklā, nepieciešamajos gadījumos aprīkot ar IO papilus moduļiem, lai nodrošinātu pieslēdzamo sistēmu paplašinājumu, bet darba stacijas un to datorus ir nepieciešams modernizēt uzstādot jaunākus datorus. Datoriem jāatbilst sekojošām prasībām, kuri aprakstīti Tabulā Nr.1. Piecās ēkās ir uzstādītas jaunākās vizualizācijas, kurās nav jaunākās, ir jāatjauno tās līdz jaunākajai versijai. Vizualizācijas ar programmnodrošinājumu 963 Supervisor vairs nevarēs uzturēt, nepieciešams uzlabot ar IQVision. Esošo BMS iekārtu un servertelpas aprīkojuma saraksts mācību korpusos ir uzskaitīts Tabulā Nr.2. Gala rezultātā serveris atrodas katrā mācību ēkā (kur iespējams tos uzstādot serveru statnēs) un atsevišķi dispečera vietā  Āzenes ielā 12 K4 (tehniskais darbinieks, inženieris) ar Web interfeisu var monitorēt un vadīt visas ēkas.
Galarezultātā no dispečera vietas ir jāspēj vadīt visu ēku BMS esošo funkcionalitāti (ar iespēju to uzlabot) no viena programmnodrošinājuma. Visu BMS sistēmu avārijas ziņojumus ir jāintegrē sistēmā, lai esošo BMS sistēmu avāriju ziņojumu kļūdu gadījumā (nosakot prioritāšu līmeņus), tiktu sūtīti informatīvi ziņojumi (e-pasts u.tml.), lai iespējami ātri varētu reaģēt uz sistēmas darbības traucējumiem.

	Datoru minimālie atbilstības parametri

	• Windows 11 Professional (64 biti).
• Izmantot 64 bitu operētājsistēmas.
•Datoram jāatbilst minimālajām specifikācijām, kas noteiktas Microsoft instalētajai operētājsistēmai. IQVision papildus prasības operētājsistēmai:
• Procesors Intel i-5 14500 (ne vecāku);
• Atmiņa RAM- DDR5 32GB;
• NVMe disks- vismaz 500GB (Lasīšanas ātrums - 6900 MB/s, rakstīšanas ātrums - 5000 MB/s) PCI x4 (ne vecāku);
• Displeja videokarte un monitors ar vismaz 1920 x 1080 pikseļu izšķirtspēju vai lielāku;
• Tīkla atbalsts ar Ethernet adapteri (10/1000 Mb ar RJ-45 savienotāju);
• Savienojamība ar pastāvīgu augstas ātrdarbības ISP savienojumu, ko ieteicams lietot attālinātai vietnes piekļuvei (piemēram, T1, ADSL, kabeļu modems).


Tabula Nr.1 
[bookmark: _Toc169649803]
Nepieciešamie uzlabojumi mācību korpusos

Paula Valdena iela 1
Ar kontrolleri Trend IQ3xcite tiek vadītas ēkas siltummezgli, ventilācijas iekārtas apgaismojums, elektriska barošana, enerģijas uzskaite.
Jāparedz, ka var tikt papildināts ar ugunsdzēsības vārstiem/ sūkņiem u.c.
Apvienot kopējā tīklā, nepieciešams uzstādīt IQVision, atjaunot vizualizāciju un nomainīt datoru, kas atbilst prasībām Tabulā Nr.1.

Paula Valdena iela 3 un 7
Ar kontrolleri ALERTON, kas darbojas BACnet tīklam tiek vadītas ēkas ventilācijas iekārtas.
Apvienot kopējā tīklā, nepieciešams uzstādīt IQVision licenci, atjaunot vizualizāciju un nomainīt datoru, kas atbilst prasībām Tabulā Nr.1

Paula Valdena iela 3 k-1
Ar kontrolleri Schneider SpaceLogic tiek vadītas ēkas klimata zonas, siltummezgli, ventilācijas iekārtas, serveru telpas, apgaismojums, elektriska barošana, gaisa aizkari, saules aizsardzības sistēma enerģijas uzskaite.
Pieslēgt kopējā tīklā.

Paula Valdena iela 5
Ar kontrolleri Trend IQ3xcite tiek vadītas ēkas siltummezgli, ventilācijas iekārtas apgaismojums, gaisa aizkari, dūmu nosūces sistēma.
Var tikt papildināts ar elektrisko barošanu, ugunsdzēsības vārstiem/ sūkņiem.
Apvienot kopējā tīklā, nepieciešams uzstādīt IQVision, atjaunot vizualizāciju un nomainīt datoru, kas atbilst prasībām Tabulā Nr.1

Zunda krastmala 8
Ar kontrolleri Trend IQ4E tiek vadītas ēkas klimata zonas, siltummezgli, ventilācijas iekārtas, serveru telpas, apgaismojums, elektriska barošana, gaisa aizkari, saules aizsardzības sistēma enerģijas uzskaite.
Apvienot kopējā tīklā.

Zunda krastmala 10
Ar kontrolleri Trend IQ4E tiek vadītas ēkas klimata zonas, siltummezgli, ventilācijas iekārtas, serveru telpas, apgaismojums, elektriska barošana, gaisa aizkari, saules aizsardzības sistēma enerģijas uzskaite.
Apvienot kopējā tīklā.

Ķīpsalas iela 6
Ar kontrolleri Trend IQ3xcite tiek vadītas ēkas siltummezgli, ventilācijas iekārtas apgaismojums, gaisa aizkari.
Var tikt papildināts ar ugunsdzēsības vārstiem/ sūkņiem, dūmu nosūces sistēmau, saules aizsardzības sistēmu.
Apvienot kopējā tīklā, nepieciešams uzstādīt IQVision, atjaunot vizualizāciju un nomainīt datoru, kas atbilst prasībām Tabulā Nr.1



Ķīpsalas iela 6A
Ar kontrolleri Trend IQ4E tiek vadītas ēkas klimata zonas, siltummezgli, ventilācijas iekārtas, serveru telpas, apgaismojums, elektriska barošana, gaisa aizkari, enerģijas uzskaite.
Apvienot kopējā tīklā.

Ķīpsala iela 6B
Ar kontrolleri Trend IQ4E tiek vadītas ēkas klimata zonas, siltummezgli, ventilācijas iekārtas, apgaismojums, elektriska barošana, enerģijas uzskaite.
Jāparedz, ka var tikt papildināts ar serveru telpām, gaisa aizkariem, saules aizsardzības sistēmu, ugunsdzēsības vārstu/sūkņu sistēmu u.c.
Apvienot kopējā tīklā, uzstādīt IQVision, atjaunot vizualizāciju un nomainīt datoru, kas atbilst prasībām Tabulā Nr.1.

Āzenes iela 12 K-1
Ar kontrolleri Trend IQ3xcite tiek vadītas ēkas siltummezgli, ventilācijas iekārtas, serveru telpas, apgaismojums, enerģijas uzskaite, ugunsdzēsības vārsti/sūkņi, dūmu nosūces sistēma.
Jāparedz, ka var tikt papildināts ar saules aizsardzības sistēmu u.c.
Apvienot kopējā tīklā, nepieciešams uzstādīt IQVision, atjaunot vizualizāciju un nomainīt datoru, kas atbilst prasībām Tabulā Nr.1.

Āzenes iela 12
Ar kontrolleri Trend IQ3xcite tiek vadītas ēkas siltummezgli, ventilācijas iekārtas, serveru telpas, apgaismojums, enerģijas uzskaite, ugunsdzēsības vārsti/sūkņi, dūmu nosūces sistēma.
Jāparedz, ka var tikt papildināts ar saules aizsardzības sistēmu u.c.
Apvienot kopējā tīklā, nepieciešams uzstādīt IQVision, atjaunot vizualizāciju un nomainīt datoru, kas atbilst prasībām Tabulā Nr.1.

Centrālais dators
Uzstādīt datoru atbilstošu prasībām Tabulā Nr.1 Āzenes ielā 12 K-4, Rīgā, precizēt darbu veikšanas laikā.



[bookmark: _Toc169649804]Esošo BMS iekārtu un server telpu aprīkojumu saraksts mācību korpusos
	Mācību korpuss
	Kontrolleris
	Esošo sistēmu izmantotais punktu skaits
	Nepieciešamais punktu skaitu minimums  IQVision programm-nodrošinājumam
	Vizualizācija
Programm-nodrošinājums

	PaulaValdena iela 1
	Trend IQ3xcite
	385
	1000
	963 Supervisor

	Paula Valdena iela 3 un 7
	ALERTON
	500
	1300
	963 Supervisor

	Paula Valdena iela 5
	Trend IQ3xcite
	775
	1000
	963 Supervisor

	Zunda krastmala 8
	Trend IQ4E
	4357
	5000
	IQVision

	Zunda krastmala 10
	Trend IQ4E
	3954
	5000
	IQVision

	Ķīpsalas iela 6
	Trend IQ3xcite
	1690
	2500
	963 Supervisor

	Ķīpsalas iela 6A
	Trend IQ4E
	3727
	5000
	IQVision

	Ķīpsala iela 6B
	Trend IQ4E
	1531
	2500
	963 Supervisor

	Āzenes iela 12 k-1
	Trend IQ3xcite
	1988
	2500
	963 Supervisor

	Āzenes iela 12
	Trend IQ3xcite
	1175
	2500
	963 Supervisor

	Paula Valdena iela 3 K-1
	[bookmark: _Hlk168487733]Schneider SpaceLogic
	5000
	
	EcoStruxure


Tabula Nr.2.
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Energoresursu datu nolasīšana, uzglabāšana un atspoguļošana
Sistēmas mērķis ir uzraudzīt un analizēt ēkas energoresursu patēriņu (ūdens, elektrība, siltumenerģija), kā arī vides parametrus (CO2 līmenis, mitrums, temperatūra) ēkām kurām ir izbūvētas BMS sistēmas un papildus monitorētu ēkas, kurām nav izbūvētas BMS sistēmas.
Sistēmas galvenās funkcijas:
· Daudzfunkcionālu skaitītāju/ datapunktu integrācija un datu nolasīšana reālajā laikā (ne retāk kā 1 reizi 15 minūtēs);
· Datu apstrāde, uzglabāšana un analīze (uzglabāšana analīzei ne mazāk kā pēdējo 5 gadu perioda dati);
· Atskaišu un brīdinājumu (par energoresursu neracionālu izmantošanu) ģenerēšana (ar iespēju iestatīt katram parametram laika un apjoma parametrus, kurus pārsniedzot tiek sūtīts brīdinājums e-pastā u.tml.);
· Integrācija ar citām ēkas pārvaldības sistēmām.
Sistēma kalpos kā integrēts risinājums energoresursu patēriņa (elektrība, ūdens un siltumenerģija) un vides apstākļu (CO2 līmenis, mitrums un temperatūra) monitorēšanai. Tā ļaus ēku pārvaldībai optimizēt enerģijas patēriņu un uzlabot vides apstākļus, veicinot izmaksu samazināšanu un ilgtspējīgu attīstību.
Ēku kompleksa energoresursu datu monitoringa sistēma var būt izstrādāta, izmantojot Energy Vision vai līdzvērtīgu programnodrošinājumu, kas nodrošina plašas iespējas energopatēriņa analīzei un optimizācijai. Ar iespēju centralizēti pārraudzīt dažādus energoresursus - ūdens, elektrība, siltumenerģija, kā arī vides parametri, CO2, mitrums un temperatūra.
Jāparedz visas ierīces datu savākšanai, nodrošinot reāllaika datu fiksēšanu un nosūtīšanu uz centrālo sistēmu tālākai apstrādei.
Ēku enerģijas pārvaldības sistēmas integrācijai, jānodrošina reāllaika monitoringu, kļūdu noteikšanu un informatīvu ziņojumu nosūtīšanu. 
Galvenās funkcijas:
· Monitorējošā funkcija nodrošina, ka ēka darbojas efektīvi, nepārtraukti monitorējot tās veiktspēju pret iestatītajiem standartiem. Lai palīdzētu identificēt novirzes enerģijas lietojumā un neefektivitātēs, ļaujot veikt tūlītējas korektīvas darbības.
· Datu analīzes un atskaišu sagatavošanas attīstīta analītika, nodrošinot detalizētu enerģijas patēriņa profilēšanu, salīdzināšanu un diagnostiku. Sistēma regulāri ģenerēs pārskatus un informācijas panelus, kas sniegs ieskatus par enerģijas patēriņa modeļiem un efektivitātes uzlabošanas iespējām.
· Integrācijas spējām jābūt viegli salāgojamām ar esošajām ēkas pārvaldības sistēmām (BMS), nodrošinot visaptverošu datu vākšanu un sistēmu savietojamību.
· Sistēmai jābūt ar intuitīvu lietotāja saskarni, kas pieejama caur tīmekli, ļaujot atbildīgajiem speciālistiem skatīt reāllaika datus, saņemt brīdinājumus un pārvaldīt sistēmas iestatījumus.
Energoresursu datu monitoringa sistēmai jābūt ar visaptverošu un efektīvu energopatēriņa uzraudzību. Sistēma jāintegrē ar esošajām ēku pārvaldības sistēmām (BMS), kur tas ir iespējams, lai optimizētu datu plūsmu un uzlabotu resursu izmantošanas efektivitāti. Ēkām, kurām nav iespējams attālināti nolasīt datus (izmantojot esošās sistēmas), uzstādīt papildu skaitītājus u.c. nepieciešamo infrastruktūru. Informācija par nepieciešamo datapunktu skaitu ir dokumentēta Tabulā Nr. 3.
Energoresursu datu monitoringa sistēma jāparedz bez ikmēneša abonēšanas maksas.
Sistēmas ieviešana ietver saderības nodrošināšanu ar esošajām infrastruktūrām, datu kvalitātes nodrošināšanu un lietotāju apmācību, lai veicinātu sistēmas efektivitāti un ilgtermiņa enerģijas ietaupījumu.

RTU mācību korpusu vadības un automatizācijas sistēmu
apvienošanas projekts

RTU mācību korpusu vadības un automatizācijas sistēmu
apvienošanas projekts
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	[bookmark: RANGE!A1:H22]Nr.p.k.
	Adrese
	Esošs BMS
	Elektroenerģija (skatīt kontekstā ar blokshēmu)
	Siltumenerģijas patēriņš
	Ūdens patēriņš
	Co2, T, H

	
	
	
	Ēku ievadi, skaitītāji
	Skaitītāja tips
	Apkure (kopējais ievads)
	
	

	1
	Āzenes iela 12 k-1
	Ir
	1
	Sadales tīklu skaitītājs
	1
	1
	2

	2
	Āzenes iela 12
	Ir
	2
	Kontrolskaitītāji
	1
	1
	2

	3
	Paula Valdena iela 7
	Ir
	2
	Kontrolskaitītāji
	1
	1
	2

	4
	Paula Valdena iela 3
	
	4
	Kontrolskaitītāji
	1
	1
	2

	5
	Paula Valdena iela 3 K-1
	Ir
	2
	Kontrolskaitītāji
	1
	1
	2

	6
	Ķīpsalas iela 6B 
	Ir
	2
	Kontrolskaitītāji
	1
	1
	2

	7
	Ķīpsalas iela 6A 
	Ir
	2
	Kontrolskaitītāji
	1
	1
	2

	8
	Ķīpsalas iela 6 
	Ir
	3
	Kontrolskaitītāji
	1
	1
	2

	9
	Paula Valdena iela 1
	Ir
	3
	Kontrolskaitītāji
	1
	1
	2

	10
	Paula Valdena iela 5 
	Ir
	2
	Kontrolskaitītāji
	1
	1
	2

	11
	Āzenes iela 12 k-4
	Nav
	1
	Sadales tīklu skaitītājs
	1
	1
	2

	12
	Zunda krastmala 10
	Ir
	2
	Kontrolskaitītāji
	1
	1
	2

	13
	Zunda krastmala 8
	Ir
	2
	Kontrolskaitītāji
	1
	1
	2

	14
	Zunda krastmala 16
	Ir
	1
	Kontrolskaitītāji
	1 (Gāze)
	1
	1

	15
	Āzenes iela 6
	Nav
	2
	Kopēji uz visiem torņiem Sadales tīklu skaitītāji
	1
	1
	-

	16
	Āzenes iela 8
	Nav
	
	
	1
	1
	-

	

Piezīmes:
	Tabula Nr.3.

1. Papildus nepieciešams datus sūtīt “raw” formātā vai kādā līdzīgā ar regularitāti. Piemēram tos izlādējot txt failā uz SFTP servera reizi dienā.
Failu formāts var būt - Datums-laiks-nolasīšanas | sensora id | sensora definētais nosaukums| mērijuma veids (Co2, T, H,..) | vērtība



[bookmark: _Toc169649807]Piezīmes
Projekta tehnisko dokumentāciju skatīt kopumā. Izmantojot tikai atsevišķas dokumentācijas lapas, var iegūt nepilnīgu informāciju par projekta risinājumiem.
Pirms darbu uzsākšanas un materiālu pasūtīšanas ir jāveic katra objekta apskate un tehnisko iespēju izvērtēšana.
Iekārtas un materiālus montēt saskaņā ar ražotāja tehnoloģiskajiem risinājumiem un rekomendācijām.
Projektā uzrādītie materiāli var tikt aizvietoti ar ekvivalentiem, Latvijā sertificētiem, attiecīgas nozīmes un kvalitātes materiāliem. Izmaiņas jāsaskaņo ar Pasūtītāju.
Neskaidrību gadījumā vērsties pie Pasūtītāja.
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——————— TCP/IP tikla savienojums
~— Ethernet

esosas sistémas, kuras tiek vaditas ar BMS
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